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PRIKLAD 1

A4 na Sirku

PA: O, X, v,z

V PA je zobrazeno schodisté se zidkou. Ddle je dan smér rovnobézného osvétlenis.
Zobrazte meze viastniho stinu a meze vrzenych stin0 schodisté a zidky.




1) Ur€eni hranice vlastniho stinu

Hranice vilastnino stinu je hranici mezi osvétlenou Casti objektu a
Casti neosvétlenou (lezici ve viastnim stinu objektu).

Vrzeny stin je s vlastnim stinem primo spjat.

Hranici vrzeného stinu tvori stin hranice stinu viastnino. Diky tomu je
také mozné urcit vliastni stin objektu zpétné ze stinu vrzeného -
zpétnym osvétlenim hranice vrzeného stinu na objekt:




2) Stin bodu A v pudorysné
A=A"

(protoze bod A lezi v pbdorysné, je zdroven svym viastnim stinem)

3) Stin bodu B v pUdorysné

B ->B”

(protoze UseCka AB je kolmd k pUdorysné ve které konstruujeme vrzeny:stin, je stin
A'B* rovnobézny se smérem s, - pravouhlym prdmétem sméru osvétleni do pudorysny)

4) Stin bodu C v pUdorysné
CcC->C

(protoze UsecCka BC je rovnobéznd s rovinou, do které osvétluieme, plati BC||B*C™)







6) Stin bodu E

E->F

(protoze DE||BC plati, Zze: B*C*||DEY)

Stin E* se nachdzi za ndrysnou, proto je nutné sestroijit
stin UseCky DE (resp. UseCky 1E) do ndrysny.

E = =

1= 1




Mez vrzeného stinu tvori s
mezi vlastniho stinu
uzavreny celek.




7) Mez vlastniho stinu zidky
FGHIJ
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8) Stin bodu F

F=F
9) Stin bodu G do roviny prvniho schodu
G->G*

(Protoze FG je kolmd na pUdorysnu, je F*G* rovnobéznd se smérem s;)

(ProtoZe Usecka FG je rovnobéznd s podstupnici, je stin UseCk§G na podsupnici rovnobézny s
Useckou FG)

(Protoze rovina stupnice je rovnobéind s ptdorysnou, je stin UseCky na stupnici rovnobézny se
stinem na pudorysné)
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10) Stin bou H do roviny prvniho stupné
H -> H*
Bod H’ je pravoUhlym prdmétem bodu H do roviny

prvniho stupné. Prisecik sméru s zbodu H a sméru s,z bodu

H” tvori bod H*
Useckou G*H* je ddn stin na prvnim stupni oz do bodu 1*,

H*

T

T/
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11) Vyuziti zpétného svételného paprsku
a) stin bodu H do pUdorysny H ->H"
b) stin Usecky GH do pUdorysny -> G*H*
c) stin hrany druhého stupné do pUdorysny
d) bod 2*

f) 2** stin UseCky GH na hranu druhého stupné
12) Stin bodu H do roviny druhého stupné
H -> H**
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13) Stin bodu | do roviny druhého stupné

| > P (H= P || HI)
14) Stin bodu J do roviny druhého stupné

J=> (0 || 1)) a nebo také (K= K* a K**J** || s )
15) Stin bodu J do ndarysny

J _> JXXX

(Stin Usecky KJ do roviny druhého stupné je rovnobézny se
smérem s,;. Protoze UsecCka JK je rovnobéznd s ndrysnou, je JK||J7K™)

16) Stin bodu | do ndrysny
| _> |X>(

(Protoze je Usecka lJ rovnobéznd s ndrysnou, je 1J ||IFJ%)

——

N
*

Jxx
J**

H**

—
N 3
\\
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PRIKLAD 2

A4 na Sirku

PA:0O, X, v,z

V PA je zobrazena vystavni skfinka. Ve sténe shodné s
ndrysnou x,z je kulaté (kruhové) okno. Ddle je dan smér
rovnobézného osvétlenis.

Zobrazte mez vrzeného stinu svétla proudiciho okénkem
na skrinku.

Zavedme eni rovin:
xz joako v ;
predni sténu skrinky jako a;
horni sténu skrinky jako B.

sl —




Priklad osvétleni kruznice na objekt ziednodusime na
osvétleni dvou sdruzenych primérd do roviny.

V nasem pripadé osvétlime priméry AB a CD do roviny a
(OPB).

Primka OB je spolecnd primka roviny v (s oknem) a roviny a,
do které osvétlujeme.
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)

N\

1) Svételné paprsky bodd ABCD (sdruzenych proméri)

2) PUdorys svételného paprsku pro body S C D

S
~—~
—
—
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3) Stin bodU C, D do roviny a (OPB)
C->C*
D -> D*
S->S*

(Protoze je pfimka CD rovnobéznd s a, je CD]||C*D*)

4) Stin bodU A, B do roviny a (OPB)

B =B*

A -> A*

(Protozel B lezi na prUsecnici rovin OP je svym viastnim stinem v
roviné ré osvétlujeme.)

sl




5) Elispa | - pomoci Rytzovy konstrukce
A B C,D->L




6) Pouze Cdst elipsy | je hranici vrizeného stinu na objekt
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D**
=%

Priklad opét ziednodusime na osvétleni dvou sdruzenych
promeérd do roviny.

V tomto pripadé osvétlime prdméry AB a CD do roviny B
(viko skfiriky).

Primka 12 je spolecnd primka roviny v s oknem a roviny B,
do které osvétlujeme.

7) Bod 3**
Bod 3** lezi na stinu pfimky CD do roviny a, ktery
Jsmezkonstruovali jiz drive.

8) Stin primky CD
3**eCD, 2**eCD
(Protoze bod 2 leZi nerprisecnici rovin T,2plati, 7e: 2 = 2**)
9) stiny bodtrC.D,5 ©
> C**
D > D**
S > S**

10) Stiny bodU A,B
A-> A*§
B => B**
(Protoze bod S lezi na pjfnce AB, bod $** leZi na stihu primky AB)

1 —
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D**
=%

1=1%

11) Elispa k - pomoci Rytzovy konstrukce
A**’B**’C**’D** > k

C**
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12) Pouze Cdst elipsy k je hranici vrizeného stinu na objekt







26

PRIKLAD 3
1+ Q
o A4 na vysku
MP: 0 [10:15], x,,
S [2;5;6]
P [9:13:;0]
Q [0;10;13,5]
R [-9:4:4,5]
Je ddna kulova plocha (S, r = 4).
Je ddna pfimka p: Pep; pLat
Ddle je dan smér rovnobézného osvétlenis.
Zobrazte vlastni stiny, vrzené stiny na
pUdorysné, ndrysné a kulové plose.
S
+R,
P>=p; |
+
Rl
+Q]
+



P2

Po=p

4 Q

1) Prméry AB, KL

(Prdmeéry AB, KL jsou prdmeéry kolmé na
smér osvétleni s a tvofi hlavni osy elipsy meze
vlastniho stinu.)

2) Bod B2

Bl ->B2

(Body AB, KL leZi na hranici vliastniho stinu,
v ndryse mame jiz KL jako hlavni osu elipsy,
bodem B ziskdme dalsi bod na elipse.)

1R
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3) Narys kruznice m, 1j. elipsu m2 -
4+ Q prouzkovou konstrukci
P2 K2;12; B2 ->m,
4) Doplnit viditelnost
+Ry
Po=p;
+
Ry
+Q]
+



5) POdorys bodu K
1L Q K2 -> K1
D (Bod K1 je poslednim potfebnym bodem pro
2 L . , o
sestrojeni elipsy meze vlastniho stinu v pudorysu.)
Ry
P2=p1 }
01 2
5
+
K, Ry
A1
+Q]
+

30



6) PUdorys kruznice m, 1j. elipsu m1 -
Qg prouzkovou konstrukci
o)) Al;B1; G1 ->m,

7) Doplnit viditelnost

31

+R,
P2=p1 }
02
B
7
/
I
\ n +
K, Ry
\
\
\
AN
AN
N
S~—
A]
+Q]
+



8) Stin bodu S v pudorysné

+ Q, S-> 8§
0, (Bod S~ tvoii stted elipsy vrzeného stinu v
pUdorysné.)
— L2
e
/
/
/ m

/ %
[ / BN
/

Po=p




9) Sestorjeni hlavni a vedlejsi osy elipsy
. Q, (Pfimka S1 S1* tvori hlavni osu, pfimka
vedlejsi osy je na hlavni odu kolmd...)

P2
ral N
v
/
m2
B, /
/ R
{/ LR
K2 <_/
P2=p1 } S;
01 2




10) Osvétleni bodU A,B do pudorysny
-+ Q, A -> A”
P2 B -> B~
(Protoze vime, ze A* a B* lefi na vedlejsi ose
vznikajici elipsy, staci véstsvételné paprsky z bodd A
a B a najit body A* a B* na prislusnych prisecicich.)
— L2
P
m,
B,
/ X
/ iR,
<\ .
Po=p; } S
0 2
B, .
/
\m +
1 A R,
+Q]
—
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p je pfimka kolmd na 1, E, F jsou prUseciky
+Q kulové plochy a prfimky p. Body E* a F* tvori
o ohniska elipsy meze viastniho stinu v
pudorysné.
N) Osvétleni bodU E,F do pUdorysny
c E->FE
2 F->F
Po=p;
+Q]
-



12) Elipsa m
4 Q Vedlejsi osa A*,B*; ohniska E*,F
P2
E
— L,
L~
7
/
m2
B, /
/ %
K, <_/
F)
P=p
By L m.*
1
4
| N
\ - +
K, N | A R
\\ =E =F,
\
AN
AN
N
—— A
+Q]
-
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13) Pouze Cdst elipsy m * je pred ndrysnou
+Q
Do 14) Doplnit viditelnost
Po=p
+Q]
+



15) Stin bodu S v ndrysné
+ QQ S->8§
p2 ’ o z
16) Stin bodu KL do ndrysny
K _> Kxx
L _> Lxx
(Body K**,L** urcuji vedlejsi osu elipsy
vrzeného stinu do ndrysny)
NP
-~
+ Ry
Ko
SXX
P2=p1 } | ?
01,2
S;(X m]x
\ \ +
K]\ K5 Ry
\ $ \\
S~
+Q]
—
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1 Q

P2

Po=py

g je primka kolmd na ndrysnu, M, N jsou
prUseciky kulové plochy a pfimky g. Body
M= a N tvori ohniska elipsy meze vlast-
niho stinu v ndrysné.

17) Osvétleni bodd M a N do ndrysny

M > Mxx
N > NXX

1Ry

XX

X X
\82
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S
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18) Elipsa m,*
+Q Vedlegjsi osa K**,L*; ohnisko M**
P2
+Ry
Ko
SXX
P2=p1 | | 2
ST
+
R]
\\|
+



19) Pouze Cdst elipsy n je nad pudorysnou
+ Q2
o 20) Doplnit viditelnost
/ "
P, —T \
m2
I/ +R,
_/ l
|
\
\ \
Po=p; Y |
01,2
\ +
N\ 8
\\
\
AN
N
N
S~
+Q]
+
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4 Q

P2

1

=P

P2
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rzeny stin primky na kulovou plochu je
1+ Q nejvhodnéjsi konstruovat jako fez kulové

43

o plochy rovinou obsahujici danou prfimku
a svételny paprsek.
1) Definovdni roviny fezu p
o obsahuje p aje rovnobéznd s
paprskem s
S
+ Ry
ne
P2=p1 }
01 2
+
R]
S
+Q]
pp
Py




2) Body G,.H,
(Rez kulovoé plochy tvori kruznice g.
PUdorysem fezu (kruznice q) je Usecka G1H1.)
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L Q

P2

3) Body G2,H2

(body G, H lezi na rovnikoveé kruznici)

Gl ->G2
H1 -> H2
G, S, H,
/ +R,
\_/ ne
P2=p] }
Ol 2
/——\
\ +
Rl
N
H1
\
G1
+Q]
pp

Py




4) Bod K,
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Jer |G.K, [=]HK, |
(o)) (Plati protoze | GK|=|HK])
5) Bod K,

K, ->K,

(Bod K lezi na kulové plose, otoCeni jeho
pUdorysu v rdmci kulové plochy ndm umozni
ziskatjeho narys.)

/\ a) bod K, se kruznici k oto&i do
K o ¢ roviny rovnobézné s ndrysnou -> K °
2 2 b) prevedeni do ndrysu -> K.°
c) otoCenizpét -> K,
S H,
+ Ry
\ | e
Py=p
+
Ry
pD
Py




6) Narys kruznice g - elipsa q,

Hlavni osa G, H,; vedlejsi osa K, L,

46

P2

+R,

np

Po=p;

+

R1
pp

Py




1 Q

P2

Po=p;

47
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PRIKLAD 4

A4 na Sirku
PA:0, X, vy, z

V PA je zobrazen vdlec s podstavou v
pudorysné.
Ddle je ddn smér rovnobéziného osvétlenis.

Zobrazte viastni stin na vdlci a vrzeny stin na
pudorysné Tr.




1) Osvétleni sttedné do roviny podstavy
$ = Sx A
S"->8§"x
(Protoze bod S lezi v roviné podstavy je v ni svym

vrzenym stinem.)

50




2) Primky k|
k.l jsou teCny k podstavné kruznici o
kI || SxS"x
NUTNO KONSTRUOVAT! | S BODY

DOTYKU K, L

7 /

51




3) Mez vlastniho stinu

. |

body K,L urCuji mez vliastniho stinu na vaici, o Q
do meze vlastniho stinu téz patfi prislusné Casti
podstav
- jLS'
o |
/

\

52
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5) Stin kruznice k do pUdorysny

m=m-

(Protoze kruznice k leZi v pUdorysné do které
osvetlujeme m = m”)

6) Stin kruznice k™ do pudorysny

m’->m™

(Protoze kruznice k’leZi v roviné rovnobézné s
pUdorysnou, do které osvétlujieme, zobrazi se jako
stejnd kruznice, resp. elipsa. Je tedy mozné elipsu se
sttedem S pouze prenést na elipsu se stefdem S™.)

R

a

—

_k_

\

m=m*



7) Stin povrsek meze vlastniho stinu
Stin povrsek tvori primky k.| o Q
(PFimky kI jsou rovnobéiné se stinem stfredné a

jsou te€nami ke kruznicim m* a m™. NUTNO KON-
STRUOVAT | S DOTYKOVYMI BODY)

—
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8) Vrzeny stin v pUdorysné
9) Doplnit viditelnost

Na Cdsti kruznice m se vlastni stin prekryvd s
vrzenym stinem. Tyto dva stiny se vyrusi a
neznacime je. Mez vlastniho stinu a mez
vrzeného stinu pak tvori uzavreny obrazec. VIZ
dalsi obr.

—
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PRIKLAD 5

A4 na Sirku
PA: X, Y, Z

X = [6;8]
XY =9
izometrie

a9 —

V PA je zobrazen kuzel s podsgavou v
pUdorysné. -+
Ddle je dan smér rovnobézného osvétleni QR.

Zobrazte viastni stin na kuzeli a vrzeny stin v
pUdorysné Tr.



1) Osvétleni vrcholu do roviny podstavy
V> V-



2) Primky k|

k, | jsou te€ny k podstavné kruznici prochdzejici
bodem V* (stinem vrcholu v roviné podstavy)

NUTNO KONTRUOVAT, | S BODY DOTYKU K, L




3) Mez vrzeného stinu
V*K = mez vrzeného stinu
VxL = mez vrzeného stinu

4) Doplnit viditelnost

Protoze mez vrzeného stinu je stinem meze
vlastniho stinu, mbzeme z vrzeného stinu
zpétné zkonstruovat stin viastni. Body K, L jsou
spolecné pro vilastni i vrzeny stin.

)
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+ o

5) Mez vlastniho stinu
UseCky VK a VL a Cast podstavné kruznice
jsou Castmi meze viastniho stinu
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PRIKLAD 6

A4 na vysku
MP: 0, X,

Na sténu (ndrysnu) je pripevnéné svétlo. Jeho
télo je tvoreno polovinou vdice (s pod-
stavnymi kruznicemi k a k’), kterd je shora
uzaviena polovinou kuzele a zespodu
Ctvrtinou kulové plochy.

Ddle je dan smér rovnobézného osvétleni s.

Zobrazte meze vlastnich stind na télese.
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Vo
k',
Vi
k2
S
KUZEL
1) Osvétleni vrcholu do roviny podstavy
V> V*

66
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KUZEL
2) Primka m
m je tecna k podstavné kruznici prochdzejici
bodem V* (stinem vrcholu v roviné podstavy)
NUTNO KONSTRUOVAT, | S BODEM DOTYKU M

3) Mez viastniho stinu na pldasti kuzele
VM = mez vl. stinu
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VALEC
4) Osvétleni sttedné do roviny podstavy

Pfimka VIV 1* (pUdorys) je shodnd s
pUdorysem stinu sttedné

Primka n

n je teCna k podstavné kruznici rovnobéznd
se stinem stfedné do roviny podstavy

NUTNO KONSTRUOVAT | S BODEM DOTYKU N

6) Mez vlastniho stinu na pldasti valce
UseCka NN’ - povrska bodem N

7) I Do meze viastniho stinu paftfii Cast kruznice k”



V)
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S

KULOVAPLOCHA, NARYS
8)\Prgmér AB

prdmér AB je kolmy na svételny paprsek (s,)
a tvori hlavni osu elipsy, kterd je ndrysem meze
vlastnino stinu

9) Dourceni elipsy - bod C
C lezina elipse, ziskdme C, z C,



Vv,

S

KULOVAPLOCHA, NARYS

10) Elipsa g, - narys kruznice g
Hlavni osa A, B; bod na elipse C,
prouzkovou konstrukci
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KULOVA PLOCHA, NARYS
Pouze Cdast elipsy k tvori mez viastniho stinu na
Ctvrtiné kulové plochy




9,
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S

KULOVAPLOCHA, PUDORYS
11) Prdmér GH

primér GH je kolmy na svételny paprsek (s,)
a tvofi hlavni osu elipsy, kterd je pddorysem meze
vlastnino stinu

12) Dourceni elipsy - bod A
A lezi na elipse, ziskdme A z A,



V)

S

KULOVAPLOCHA, PUDORYS

13), Elipsa g, - pUdorys kruznice g
Hlavni osa G,H; bod na elipse A,
prouzkovou konstrukci
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S

KULOVA PLOCHA, NARYS
Pouze Cast elipsy g, k tvofi mez viastniho stinu
na Ctvrtiné kulové plochy
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