


Teselace (tessellation, tiling, mozaikovani, parketovani)

Teselaci rozumime vyplnéni roviny pomoci jednoho nebo vice geometrickych utvari bez
prekryvani a bez mezer. Tento pojem lze zobecnit také do prostoru.

Teselacemi se zabyvaji védci i umeélci jiz staleti, samotné slovo ma frecky puvod
s vyznamem "Ctyri", tj. pokryti roviny ¢tvercovou dlazbou. Teselace v roviné uzivame
pri dlazdéni, parketovani, ale i u rozdéleni uzemi na spravni celky atd. Priklady najdeme
v architekture, v uméni, ale i v pfirodé (napfiklad véeli plastve).

Slovensko foto Dana Kolarova Mnichov foto Dana Kolafrova

Jak je vidét na fotografiich, teselace mohou byt nejriiznéjSiho typu. Rovinnou teselaci
tvofi geometrické utvary, které nékdy nazyvame také bunky nebo cely. Podle jejich tvaru
rozliSujeme razné druhy teselaci, konvexni, nekonvexni, pravidelné, nepravidelné, podle
zpusobu opakovani vzoru periodické, aperiodické. Velkou roli hraje nejen tvar dlazdice,
ale i jeji barevnost. Mizeme vytvaret nekone¢né mnoho variant. Nasim cilem je ukazat
nékteré z nich a seznamit se se zplisobem jejich vzniku.

Z pravidelnych mnohouhelnikii monohedralni (jeden druh dlazdic) teselaci tvofi jen
rovnostranny trojuhelnik, ¢tverec a pravidelny Sestituhelnik.

Monohedralni teselaci mizeme vytvorit také pomoci obecnych rovnobézniki
a trojuhelnik.
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pravidelné teselace

monohedralni teselace
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Polopravidelné teselace (nékdy téz nazyvané Archimedovskeé) jsou teselace tvorené pouze
pravidelnymi mnohouhelniky, ale vic nez jednoho tvaru, délky stran jsou stejné velké
a plati, ze jejich usporadani je u kazdého vrcholu stejné.

Napriklad vzor A ma vrchol typu 3.4.3.3.4.

Celkem existuje jen 8 takovych vzorl (oznac¢ime je pismeny).
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Dale existuje 14 teselaci tvorenych pravidelnymi mnohouhelniky, které ale nespliuji
podminku, ze se ve vrcholu setkavaji vzdy stejné mnohouhelniky ve stejném poradi. Maji
dva az tfi typy vrcholli (oznacime Cislicemi).

Vznikaji riznym zplsobem, napfiklad u vzoru 1 mizeme vidét, ze vznikl roz€lenénim
dvanactiuhelniku ze vzoru F, u vzoru 2 a 3 najdeme podobny princip aplikovany na vzory
GaH.
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Vedle teselaci tvorenych pravidelnymi mnohouhelniky existuji monohedralni teselace,
které jsou tvoreny jednim tvarem mnohouhelniku, ktery ale neni pravidelny. Mame tedy
monohedralni teselace ¢tyruhelnikové, pétiuhelnikové, Sestiuhelnikové atd.

Pokud budeme takové teselace vytvaret, pak mame ridzné moznosti. Nejjednodussi je
déleni nebo skladani zakladnich teselaci.
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pétiuhelnikova teselace

% Sestilhelnikova teselace

ctyruhelnikova teselace
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Dualita

DalSi moznost vytvareni vzora je princip duality. Pokud pouzijeme napfiiklad
polopravidelné teselace, spojime stifedy sousednich pravidelnych mnohouhelnikli, pak
vznikaji nasledujici vzory, které jsou tvofeny konvexnimi mnohouhelniky (nikoli
pravidelnymi).

A <O

Z polopravidelného vzoru A vznika dualnim principem dlazba, ktera se nazyva Cairo,
podle Kahiry, kde je tento zplUsob dlazdéni pouzity. Jedna se o konvexni pétiihelnikové
dlazdéni. Na obrazku vidite vyuziti této dlazby dle navrhi studentid oboru Krajinarska
architektura.

Prace vzniklé na zakladé navrhu studentl foto Jana Feuereislova
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Dalsi dualni vzory k polopravidelnym vzorium
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Zde uvedeny princip vzniku dualnich vzori muize byt dopnén jejich kombinaci nebo uzitim
rizné barevnosti. Je na Vas to vyzkouset.
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Pétidhelnikové teselace

VyplInéni roviny pravidelnym pétiathelnikem neni mozné bez mezer.

Rovinu vsak lze pokryt nékterymi typy obecného konvexniho pétiuhelniku. Dlazdice jsou
bud’ jednoho druhu nebo dva druhy navzajem nepfimo shodné.

Existuje celkem 15 typu pétiahelnikovych teselaci. S nékterymi jsme se jiz seznamili,
vytvorili jsme je bud’ délenim nebo dualitou. VSechny typy pétiahelnikového dlazdéni jsou
popsany v samostatné kapitole.

Dostupné z http://www.landezine.com/index.php/2013/02/funenpark-by-landlab//[cit.23.1.2018]
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Pétidhelnikové teselace

Vedle patnacti typli teselaci mizeme vytvaret i jejich kombinace. DalSi variace dostavame
riznou barevnosti.

Tyto tfi konvexni pétiihelnikové tvary jsme ziskali jako dualni dlazdice vzora A,B a D.

om )

Pomoci nich mizeme vytvaret dalSi pétiihelnikové teselace s dvéma ¢i tremi druhy dlazdic.
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Jed , u pojmenovany podle vyznamného britského
matematika a fyzika Rogera Penrose, ktery v sedmdesatych letech minulého stoleti
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Hirschhornova teselace

Ve stejné dobé jako Penrose objevil australsky profesor Michael Hirschhorn
monohedralni pétiuthelnikovou aperiodickou teselaci. Konvexni pétiahelnik, ktery ji vytvari
ma pevné dané vnitini ahly a= 140° B = 60°, y = 160°, o6 = 80°, ¢ = 100° a stejnou délku
stran.
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Nekonvexni teselace

Rovinu muzeme pokryt i nekonvexnimi tvary. Jejich zakladem byva néjaka jiz existujici

teselace, kterou vyuzijeme jako zaklad.

Zde je priklad teselace, jejiz zaklad je polopravidelny vzor G.

Dalsim prikladem vzniku nekonvexni teselace je odebrani ¢asti buniky a pouziti pfimé
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shodnosti pro jeji transformaci. Tento princip nalezneme u tzv. Escherovskych teselaci.
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Escherovské teselace

Zde uvedeny priklad vytvorila studentka Jana Novakova podobnym principem jako tvoril
svoje svétoznamé teselace Maurits Cornelis Escher.
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Prostorové teselace

Stejné jako v roviné, tak i v prostoru existuje vice moznosti, jak vyplnit prostor stejnymi
télesy bez mezer a prekryvani. Tento pozadavek splnuji télesa konvexni i nekonvexni,
kazdy si dokaze predstavit napriklad krychle vypliujici prostor. | v prostoru je velka
variabilita reSeni, mizeme pouzit jedno téleso nebo dvé ¢i ti.

Z rovinnych teselaci mizeme vytvaret prostorové tim, Zze mnohouhelniky vezmeme za
podstavy hranolil se shodnou vysSkou. Na obrazku je priklad Sestibokych hranoli, které
tvori prostorovou teselaci.

Dale je zde zobrazena prostorova teselace vytvorena z Archimedovskych téles ve spojeni
s osmisténem.

¢

Prostorové teselace jsou zdrojem inspirace pro vytvarniky, velmi ¢asto najdete jejich
aplikace v podobé origami teselaci, jejichz pouziti je vétSinou spise dekoracni.
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