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kombinované pudorysné: stavby vysoké az 50 podlazi

MozZnosti vytvareni kombinovanych konstrukénich systému
kombinace staticko konstruktivni (svislych nosnych prvk{)

§ dle druhu — kombinace stén, sloupu, rdmd, pfihradovych ramd,
prostorovych sténovych konstrukci (jader)

§ dle rozvinuti v poloze
§ horizontalni
§ uZiti rznych druhd nosnych prvku v témZe podlazi
§ kombinace téchto v ortogonalni pfi¢né ¢i podelné orientaci
(u stén a rdma) ¢i neortogonalni (trojuhelniky, viceuhelniky)
§ vertikéIni
kombinace podlaZi tvofenych odliSnymi nosnymi prvky (sté-
ny, sloupy, prostorové bunky)
kombinace podlaZi odliSného pldorysného tvaru ¢i velikosti
(ustupuijici nebo previsla podlazi)
kombinace podlazi s nosnymi prvky rozmisténymi
v odliSnych koordinaCnich rozmérech (napf. krabicovy sté-
novy systém vs. sloupové haly)

kombinace materialova

§ systému z palené keramiky, leh¢eného betonu, Zelezobetonovych,
kovovych, dfevénych event. smiSenych

§ nosného systému s materialové odliSnou stavebni ¢asti:
§ se stropy
§ predstavenou podnoZi i .
§ podzemnimi gardZemi apod.

§ schodisti, vytahovymi Sachtami
§ stfeSni nadstavbou

kombinace technologické - syst. zdénych, monolitickych, montova-

nych prefabrikatt, montovanych prostorovych prvku

skelet se ztuzujicimi sténami (pficné Ci podéiné)
skelet s tuhym jadrem (jednim nebo vice)

se ztuzZujicimi sténami: pficnymi ¢i podélnymi, situovanymi uvnitf ¢i na obvodé
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Technologicky Ize stény vytvaret spolec¢né s konstrukcemi skeletu (sloupy, pravilaky, stropnimi
deskami) nebo dodatec¢né montovat a spfahnout s jiz existujicimi prvky. Vhodné je spojeni ztu-
Zujicich stén s konstrukcemi schodist.




s kombinovanou orientaci ztuzujicich stén &i s tuhymi jadry

Ztuzujici stény mohou byt feSeny jako: stény vioZzené mezi sloupy a pruvlaky nebo stropni des-
ky nebo jako samostatné stény nahrazujici sou¢asné ramy.

Sténové ztuzidlo mize byt, v zavislosti na vzdalenosti sloupl, tvofeno jednim nebo vice dilci v
podlazi. Podle zpusobu spojeni ztuzujicich stén se sloupy a stropni konstrukci (s pravlaky, des-

kami) rozliSujeme (viz obrazky).
a) tlakové diagonaly s proménnou tuhosti N
Sténu volné vioZenou do ramoveho pole, ktera je TN T

pouze "stabilizovana" v ramovem poli proti pieklope-

ni. Styky mezi sloupy, popf. stropni konstrukci a ztu- ¢>

Zujici stenou vyplni, diafragmou), nejsou schopne / \
prenaSet smykove a tahove sily vznikajici spolupd-

sobenim obou konstrukci. Ztuzujici sténa pusobl a-

ko volné viozeny tuhy ploSny prvek branici deformaC|

(zkosenl) ramového pole. VloZena sténa plsobi jako

"tlakova" dlagonala

Diafragma spojené neposuvné se sloupy a po-
suvné se stropni konstrukei (pfipad vysokg o é?e s b) tlakové a tahové dlagonalycﬂs proménnou tuhosti
ARy

velkou smykovou a ohybovou tuhosti, ktera prena3|

smyk a ohyb zplsobeny rozdjlnym zatlzemm sIou

avSak nepodili se pfimo na pfenaseni normalovyc

napéti pfenaSenych sloupy). /\

- Diafragma neposuvné spojené se sloupy a se ‘ ‘
stropni konstrukei (s ramovu pricli apod?] takto vlo-

zenaldlafragma pasobi jako "tlakova i ta ova" dia-

¢) kontinualni spojovaci smykové prostredi
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Stény, které pfimo nahrazuji rmy, maji obvykle stejnou
tloustku jako sloupy a jsou situovany v modulové
osnové sloupl tak, aby mohly navazovat na sousedni
sloupy. Stény prenaSeji odpovidajici ¢ast zatizeni
stropni konstrukce, které zvySuje stabilitu téchto
ztuzujicich stén.

Styky mezi ztuzujicimi sténami (vypInémi) a nosnou
sloupovou konstrukci, popf. styky mezi jednotlivymi dily
ztuZujicich stén, jsou feSeny obdobné jako styky
sténovych dilct (styky jsou namahany prevazne
smykem). Casto jsou pouZivany svafovane spoje mezi
zabudovanymi kotevnimi ocelovymi destickami.

stény nahrazujici rAmy
(nahofe a vpravo)

sténa vlozena do ramu

y
svary |/ :

spojovaci ocelova desticka
alt. betonarska ocel &£/ zalivkovV beton.

sténovad T4
vyplfi

svary
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! zatfeno cementovou maltou \I:

Vertikdlné kombinované systémy

§ potfeba odliSného provozniho vyuzivani jednotlivych podla-
Zi v objektu nebo nékteré ¢asti objektu.

§ integrovani funkci s rozdilnymi naroky na velikost mistnosti,
na variabilnost ¢lenéni vnitfniho prostoru béhem uzivani
budovy.
napfiklad: v parteru umisténi obchodd, kanceléfi, riznych
sluzeb a verejnosti navstévovanych provozoven, ve
vysSich podlazich se situuji byty, v nejvysSich rdzné ate-
liery, solaria, vyhlidkové terasy, apod.

§ potfebam obytnych €asti, luzkovych ¢asti hoteld a nemoc-
nic a tam kde jsou potfeba mensi prostory vyhovuji vice
sténové systémy. Narokim na variabilitu ¢lenéni a velikost
provoznich prostort (obchod, sluzby) vyhovuji sloupové
ev. horizontalné kombinované systémy.

o o . stfecha
vicetcelove (polyfunkcni) integrovane domy, ‘ ‘
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garaze

schéma (fez) vertikaIné kombinované konstrukce ®
pfiklady fazeni ¢asti budovy, funkci a konstrukénich systému

podzemi
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posledni ustupujici
podlazi

sténovy systém

ustupuijici podlazi

§ konstrukené i tvarové odlisny parter, podzemi

§ konstrukené, tvarové i materialové odliSna nej-
vySSi podlazi

§ kombinace pfedchoziho

_. Cast vstuov
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vyuziti kostrové podnoze pfi vystavbé v zaplavovém tuzemi

Vystavba obytnych ¢i ob&anskych budov se
v zaplavovém Gzemi zasadné nedoporuéuje.

Nejde-li jinak, je tfeba zvolit takovou variantu

konstrukce domu, aby jej velk& voda neod-
nesla a Skody byly minimalni.

vivs v s

NejcitlivéjSi ¢ast domu, obytny &i uzitny pro-
stor nutno situovat nad hladinu mozné zato-

pové vody.

Vodou ohroZenou Cast vyuzit k funkcim, které
Ize rychle evakuovat a jejichZ zaplaveni zna-

mena pfijatelnou miru Skod.




MozZna FeSeni:

Prostor pod budovou zaujimaji volné vstupni haly, korza, od-
pocinkovéa zéakouti, mobilni kiosky, krytd parkovaci stani, pfi-
padné lehce vykliditelné skladovaci prostory.

Spodni podplrnou ¢ast tvofi ocelove diagonalni sloupy vy-
zdvihujici nad terén zakladnu, Zelezobetonovou desku, pro
vystaveni vlastniho domu. Podnoz poskytuje dostatec¢nou
nosnost, odolnost proti tlaku vody, umozriuje volné proudéni
vody pod domem. Timto feSenim se rovnéz vyrazné snizuje
tlak vodni masy na konstrukci. Obytna ¢ast vystavéna na ze-
lezobetonové platformé je podle na ni vyrazné stavebné ne-
zavisla. Lze pouzit fadu konstrukénich feSeni, od dfevostavby
pres prvky ze zdicich material az po monolitické ¢i montova-
né Zelezobetonové systémy.

Statické podchyceni sténové €asti skeletovou ramovou podnozi v parteru
dva konstruk&ni principy:

§ pfimé podepfeni kazdé pficné ev. podélné stény

§ nepfimé podepfeni pficnych stén prostfednictvim roznaseci kce

nosna sténa
pfimo nodnirana

stropni
deska

7

zatiZeni pfimé

7 vicetcelové
e (polyfunkeni)
_/ integrované domy %

kombinace obytna |
s obchodem a sluzbami |

7/

7 v
event. stena

s otvorem
7
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’ - % v podnozi (parteru)
a koordinagni yozmér poli e -
4 obou nosnych systému z

PFimé podepfreni je zajiSténo budto ramy nebo
sténami. Volba ramové konstrukce zavisi na
hloubce objektu.

§ do 12 m ... vystaci dvousloupovy ram

§ >12m ...... feSime ram tfisloupovy.

Jde-li o stény - pocitat s provoznimi naroky na = Fons
V&tsi otvory v nich. Jejich tloustku navrhovat stej- el 'k"‘?ri '
nou jako ma sténova soustava ve vyssich byto- e

vych podlazich. etrzalka, Slove




Nepfimé podepieni nosna sténa pfimo
Ize zajistit nékolika zpasoby odvislymi od: podpirana ramem
§ poctu podlazi,

§ rozponu soustavy ve sténové Casti a
§ pozadovanych rozponu v parteru.
MulzZe to byt:

- stropni deskou,

- trdmkovou deskou,

- roStovou deskou,

- celopodlazni prostorovou konstrukci

zatizeni
pfimé

koordinacni rozmér jednoho pole -

e nosného systému sténového !
. , A 7 :
CL nosného systému kostrového ~ |
i~ T
obytné domy kombinace soustavy sténové se skeletem v podnoZi
Zahreb, Chor- :

S obytny dum s pred-
stavenou podnozi a
etadzovymi byty

v Kladné, Sitné, arch
Hilsky, 1970

vatsko 1985

polyfunkéni domy P 1.24 BA, Bratislava, Slovensko

A Stropni deska:

Z hlediska enormni spotfeby betonu a oceli (tloustka
desky) Ize toto feSeni povazovat za vyjimecné a ne-
doporucuje se je uplatfiovat ve vétsi mife

i S -

[ ‘ ‘
fezy priéné vyseky fezem podélnym

B Tramkova deska:
Sestava z osnovy podélnych tramku a Ize ji pouzit v

kombinaci s pfi¢né orientovanym pravlakem na
sloupovych podporach nebo s podporami sténovymi

i
i

.




C RoStova deska:
Sestava z osnovy pri¢nych a podélnych tramkd, uplat-
néni v kombinaci se sloupovymi podporami.

| -"'-_ d - e, W
D Celopodlazni prostorova konstrukce:
Problémem roznasSeci sténové Zelezobetonové mono-
litické konstrukce o vySce celého jednoho podlazi
muze byt potfeba provoznich otvord v dotéené urovni.
Jedna se v podstaté o predchozi variantu v jiném
hmotnostnim a rozmérovém méfitku

fezy pficné — vY%eky fezem podéIner

Tuhost podnoZe Eliminuje projevy nepfiznivych G¢€inkd lokalnich poruch
napjatosti v napojeni stén na ramy v parteru:
Navaznost ztuZujicich stén zachovat po celé vySce objektu.
PFi pfimém podchyceni je nezbytné, aby souvisejici prvky lezely
v téZe roviné a na celou hloubku objektu. _—
Pro nepfimé podchyceni mezilehlych stén toto neplati.

Obvodovy plast nijak
nepropojovat s predstave-
nymi ¢astmi podnoze —
pfinasi to konstrukéni ob-
tize. Kotvit v kazdém
podlazi na pfi¢nych nos-
nych sténach tak, aby na
né bylo pfeneseno veske-
ré zatizeni obvod. plaste.

Predstavené ¢asti pod-
noze od vlastniho objektu
oddilatovat sparami, ne-
bot roz-dil v poklesu za-
kladd vlivem ruznych zati-
Zeni je znacny.

|

&Jtveni plasté po podlazich

obvodovy plast samonosny

aas9999n9
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i
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i
Je vyhodné aby skelet té- J D T
to éasti navazoval, v po- m

11

délném sméru, na ko- i [ .
ordinacni osnovu (modu- I I I I I.I I I Ii predstavena Cast
laci) objektu hlavniho. [ i i

Stejné by mélo platit i pro i @ 7% | %
konstrukéni vysky a podty rozdélovaci i lenci ,
podlaZi. spary | H mensi sednuti

7



kombinace stavebnich systému z hlediska uzitého materialu

Soustava o jediném pfevazujicim materialu umoznuje jednotnou technologii,
udrzbu a ma stejnou zivotnost prvku.

5 " =
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Z hlediska vyvoje je nejstarSi kombinace konstrukci kamennych a dievénych. Oba tyto
materialy se v okoli lidskych sidel nejvice vyskytovaly a také proto byly pouzivany a vza-
jemné kombinovany. Coz je ¢inéno dodnes.

Kémen, odolavajici lépe tlaku, byl pouZit na nosné vertikalni konstrukce, dfevo, s lepSimi
tahovymi vlastnostmi, na horizontalni nosniky, ale hodilo se i na dil&i svislé podpory.

Kombinace dfeva s hlinénymi
zdicimi prvky, z palené ¢i nepa-
lené hliny (vepfovic) pfinesla
hrazdéné stavby a také dfevéné
stropy ve zdénych budovéach.

RovnéZ veSkeré zastreSeni bu-
dov bylo feSeno pomoci dfevé-
nych konstrukci krov nesenych
zdénou sténovou stavbou.

Roku 1748 H.Cort pouzil na zpracovani litiny metodu pudlovani, €&imz polozil zaklady pramyslové
vyroby nizkouhlikového pudlovaného Zeleza, které bylo pfedchudcem dnesni oceli. Nastalo tak
obdobi intenzivniho pronikani kovu do stavebnich konstrukci. A tim i jeho kombinovani s doposud
pouzivanymi materialy.

Zprvu Slo o kombinaci prvkovou, tedy vy-
Iefp§en|’ vlastnosti existujicich konstrukci
efektivnéjSim pfenesenim tahovych sil, ne-
bot Zelezo a ocel ma vynikajici vlastnosti
pravé v tahu.

VlozZenim tahel do klenebnich oblouku byly
zajiStény horizontalni reakce v paté oblou-
ku, v uloZeni na svislych podporach. Odpa-
dla tim potfeba raznych opérmych systéma,
znamych z dob romanskych ¢&i gotiky.
VloZenim armovaci oceli do tazené Casti
vodorovnych nosniku.

VyuZiti vétsi unos-
nosti v kombinaci se
dfevem k uvolnéni
podkrovi pfi snaze o
Jeho V&tSI vyuziti.
Viytvareni tuhych
styéniku v konstru-
kcich dfevénych |
skeletd.

Odleh&ené nastavby

a pistavby betono-
vych budov, apod.




Kombinace stavebnich soustav na bazi ze-
lezobetonu se soustavami ocelovymi, kde
lhedna soustava byva primarni (zajistuje
lavni nosné prvky) a druhé sekundarni
(realizuji se v ni nasledné konstrukce, ale
stale nosného charakteru). Napfiklad:
A - ocelovy skelet s zelezobetonovymi
stropnimi Eanely, jadry, ztuzujicimi sténami
B - Zelezobetonovy skelet s vioZzenym ocelo-
vym schodiStém, ocelovym zastfeSenim
dvorany,
C - Zelezobetonove stény a na nich ocelovy
traverzovy strop

Delta nosnik. Pfi montazi stropu z betonovych dilct se na pfiruby jeho
spodni pasnice uloZi stropni filigranové panely, provede se dodatecne vy-
ztuzeni sprahovaci a kleStinovou vyztuzi a ocelovy prvek se zabetonuje.
Konstrukce spfazené. Jako o takovych Ize mluvit, obsahuji-li prvky zajistuji-
ci Uizké spoluptisobeni obou soucasti. K této spolupréci byva tfeba zajistit
prenos smykovych sil.

kombinace ucelenych ¢asti staveb s odliSnym konstrukénim systémem, materialovou bazi, pfipadné obojim

Transparent-
ni nastavba
budovy

v Ostraveé,
Zameckeé
ulici

dopliuje zastavbu
naroZi. Na zdény
ddm z 1.pol.
20.stoleti je apli-
kovan skelet,

pravdépodobné
ocelowv.

: nastavba
#  Cinzovni vily

zr.1935
v Ostravé
Zabrehu.

Na tradiéni zdé-
ny sténovy ob-
jekt je aplikova-
na nastavba
mezonetového
bytu. Ocel €i
drevokonstruk-
ce.




= R e e S o
travé Bludovicich kombinuje Zelezobe-
tonovy skelet s ocelovou kostrovou konstrukci viozeného komu-
nikaéniho kréku i s prihradovou ocelovou konstrukci zastreSeni.

Polyfunkéni budova v Os

Hvézdarna a planetarium Jo-
hanna Palisy v Ostravé |
k pavodni zdéné sténove
budové pfibyla nova proskle-
na vstupni hala vytvorena |
ocelovou konstrukci.

Spravni a vstupni objekt ostravské ZOO. el =
Kombinace zdéneé sténové konstrukce se Zelezobetonovym skeletem, na nich spociva dievéna kostrova nastavba.

b
2 Ostrava, podchod na Plzerské
ulici. Kombinace zdéné beto-
nové konstrukce se Zelezobe-
tonovym skeletem.

Nemocnice ve Vitkoyicich,
pavilon F.
Ocelové evakuaéni schodisté.

Studenthotel ‘ A - .- - i

Daarwijk,
Amsterdam, 2012
Kombinace zelezobe-
tonové konstrukce

s prefabrikovanymi
modularnimi prvky.
(pFistavha)
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kombinace technologii pfi provadéni konstruk&nich systéma

Nej¢astéjSi moznosti je spolecné vyuZiti monolltlckych zelezobetonovych konstrukci s montézi prefabrikétl z rznvch
materidlu. Napfiklad: : ] % C - nosnou konstrukci smontovat
_— = = - z ocelovych prvkd vq. trapezovych ple-

A - provedeni nosné &asti (sloupd,

pravlaku, ztuZidel, jader Ci stén) mo-
noliticky; stropy, schodigtové prvky,

plast pak montaZi prefabrikatu

B -nosnou konstrukci smontovat z pre-
fabrikovanych dilct, ve. filigranovych
stropnich desek a stropy dokonit zali-
tim (sprazenim) filigranové vyztuze

D - vertikalni konstrukce Ize i vyzdit
(smontovat) z cihel i tvarnic a stropy
s vénci realizovat monoliticky

Kombinace technologicka

Technologie ,zdvihanych stropd* kombinuje postup vyroby Zelezobetonové konstrukce
monolitickou cestou s naslednou montézi. Stropni desky se betonuii ve snadno pfistupné
arovni pfizemi - jedna na druhé se separa¢ni mezi-

vrstvou (A). Po dosaZeni poZadované pevnosti po- "F'_ . _'T"
sledni z nich se vSechny synchronizované zacnou
zdvihat po pfedem vztyCenych, stabilizovanych slou- Il Il [0 || | 143
pech a prostorovych jadrech (B). U vicepodlaznich

budov je tfeba sloupy nastavovat. V uréené poloze =
se nejnize polozena deska zajisti definitivnimi styky
s vertikalnimi podporami (C, D). BEhem zdvihani
musi byt zajiSténa celkova stabilita konstrukce, C 42732
¢emuz nejvice napomahé dvojice vzpominanych ztu-
Zujicich jader, pfipadné lanova tahla.

dobetonavka deska  Nutnou soucasti stropnich T 01 B 1 1
; desek jsou zvedaci objimky, e T
které umoZnuji zvedani desek
podél svislych podpor a uchy-
[ ceni desek na nich. Musi spo- B
fe=g== lehlivé zajistit smykova napéti 4.1 2.1
i ohybové momenty v mis-
: objimka tech podeprent stropu. 11
/[E 60 e — R
A

1 . [

_ pudorys objektu
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technologie provadéni kombinovaného skeletového systéemu ,Skelet LIFT-FORM*

A . B . ]
2
‘% _ zdvihané
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Kombinace nosného supersystému s dopliujicimi kompletizaénimi subsystémy

Supersystémy (megasystémy) jsou alternativnim hledanim feSeni urbanistickych problémd zitfka, jsou nosnou
Casti obytné megastruktury, tvofené dale dopravou, inZzenyrskymi sitémi, oddechovymi prostory atd. Pro takto pojaté
kombinace je charakteristické:

oddéleni funkce nosné a provozni,

odstranéni pevnych konstrukénich a funk&nich vazeb mezi nosnymi a kompletizaénimi subsystémy
spojeni Zivotnosti nosného systému s jeho fyzikalnimi vlastnostmi

spojeni Zivotnosti kompletizaénich systému s jejich uZitkovou a provozni funkci

Zivotnost nosného systému nékolikanasobné prevySuje Zivotnost kompletizacnich systémd

mala zavislost dispoziéniho feSeni na nosném systému umozriujici jeho variabilitu proménnou v ¢ase

oN LN LN LN LN LN

Vv

vmontovatelné) konstrukéni systémy pfip. i kompletizované prostorové buriky, fungujici jako kancelare, hotelové po-
koje s pfisluSenstvim, byty apod. (substruktura). UmoZiuije to nekonfliktni zaménitelnost béhem doby uZivani celé-
ho komplexu a maximalni flexibilitu.
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H 3) méstska struktura s variabilni na-
] M pini Praha 5 — Kosire, navrh
Ing.arch.K.Pragra, PU VHMP
@ ‘ substruktura: 1-pronajimatelna administrativa, 2-servisni zafizeni,

Ii ® 3-sluzby, 4-obchody, restaurace, 5-byty, 6-rodinné domky, 7-spo-
lecne vybaveni, 8-parking, 9- technicka zafizeni
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( Horniakové & kol. KonStrukcie pozemnych stavieb, SNTL 1988)

Pouzité prameny a doporucena literatura:

§ prof.Ing. Petr Hajek, CSc. a kol. Konstrukce pozemnich staveb 10
Nosné konstrukce I, skriptum FSv CVUT - 2002

§ Capek M., RiZitka M.: Montované betonové skeletové konstrukce
SNTL Praha 1976

§ D.Neumann, U.Weinbrenner,U.Hestermann, L.Rogen:
Stavebni konstrukce |, nakladatelstvi JAGA Bratislava 2005, 33.vydani

§ Ing.Jan Kalousek, CSc, Ing.Karel Lorenz, CSc. Konstrukénisystémy [I* . B
FA CVUT, 1981 N \

§ Lydia Horniakova a kolektiv: Konstrukcie pozemnych stavieb,
Alfa vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatury, Bratislava,
SNTL nakladatelstvi technické literatury Praha — 1988

§ http://www.msstavby.cz/ r—
§ http://bydleni.idnes.cz/

Fotografie a jina grafika: I W Oy I
§ Katalogové podklady a webové stranky fady domécicha zahraniénich firem .. ~
§ Casopisy Stavba a Materialy pro stavbu, Springer Media CZ, 1998-2007

zakladni teze této prednasky jsou ke stazeni
na webovych strankach Ustavu Stavitelstvi |
na adrese: http //: 15123.fa.cvut.cz
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