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STAVEBNI SYSTEMY Z PROSTOROVYCH JEDNOTEK
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Dvoji pristup:

pouze konstrukterska a
technologicka mySlenka,
bez vlivu na dispoziéni a
objemové feseni ...

nebo:

rozvinuti novych variabil-
nich stavebnich typd, no-
vych skladeb a sestav pro-
storovych dilcd, tedy i no-
vych estetickych navrhd a
celkové architektury

¢ast A - Konstrukéni a skladebné principy
Jednotky uzaviené a jednotky oteviené.

Pokud jde o minimalizaci
prace na stavenisti, byva pfi pro-
storové prefabrikaci dosahovano
maximalnich vysledkd. (viz. graf)
ZkuSenosti z praktickych realizaci
vedou k nasle-dujicim zavérim:
produktivita stavéni je, zejména u
ocelovych a dievénych prvki,
vySSi

staveniStni pracnost je bezkonku-
ren¢né nizka (1/4 , 1 hod. na
m2 uZit. plochy)

investiéni naklady na Zelezo-
betonové varianty jsou na
mezi efektivnosti

Uzaviena prostorova jednotka je zaloZena na principu uceleného funkéniho objemu — mistnosti, skupiny mistnosti,
pfip. celého bytu; prodejny, skupiny skladu, celého obchodu apod. Prvek je tvofen ¢tyfmi sténami, podlahou, pfip.
stropem (neni nezbytny). Provozni funkce je vymezena velikosti provozniho prostoru. Rozméry M; a M, respektuji
dopravni mozZnosti a nosnost zdvihacich prostfedku (jefabu). V evropskych podminkéach byva rozmér My = 2,40 aZ

3,00 m, ve Spojenych statech az 4,20 m. M, = 4,80 az 15,0 m.

A Otevrena prostorova jednotka podfizuje geo-
= metrii poZadavku vétSich rozpond, tj. vétsi
< dispoziéni flexibility a dopravnim omezenim.
JIo ! MuzZe byt sténova, sloupova, rAmova nebo
__ kombinovana. V zavislosti na uZité konstrukci
Y &  imateridlu je rozpon M: = 4,80 az 12,0 m.
< Sifka M; se fidi poZzadavky na transport a
Jednotka pfedstavuije jedi- M> =480 150 o manipulaci, koordina¢nimi rozméry stavby
ny prvek v daném stavebnim = B » o (modulaci) a skladebnosti stavebniho sys
systému, coZz umoZiuje vetsi | R ~ tému. NejCastéji M, =
vyrobni sérii a produktivnéjsi | | 1,2-2,4-3,0 =12-24a3,0m.
technologie, vysoky stupen kompletizace a rychlé tempo vy- A
stavby. Na druhé strané jsou takto realizované objekty nepfilis
vzhledné, vyrazné utilitarni a monoténni. -~
]ednotka r H-4 80 12 0. v
uzavrena (fir- * A
e W KOMA) -
jednotka ®-
oteviena -
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= bo kombinované a aplikovat v nékolika sta-

prostorova jednotka
slozend: z desko-

Konstrukéni tvary prostorovych jednotek:
prstencovy - vede ke zdvojeni stropni konstrukce, dobré
— akustické vlastnosti
_ stolovy ¢i zasuvkovy — odstranuji zdvojeni stropl ale stolova
jednotka varianta omezuje moznosti kompletizace (podlahy)
prstencova: >\ Varianty Ize feSit jako sténové, sloupové ne-
/ - :

... stolova: vych dilch

]

uzaviena

stolova
i (TEKAZ)

z tyGovych ramu

a desek: =
, . . a b c
Prostorové jednotky samonosné | I
prenasi vSechna svisla i vodorovna zatizeni bez ji- \—‘ =
né dopliujici konstrukce. Proto jsou ukladany: do |_i |
sloupct nebo Sachovnicovité — odstranéni zdvoje-
nych stropl a stén, omezeni miry kompletizace. siyk se
_pnutim
sestava: do sloupct Sachovnicovita prepinact
~ vyztuze
N e .
h \ k|0Ub0Vy Styk
) . ; o
e ;




sloupcové,
opacné
orientované,
uloZeni sa-
monosnych
jednotek

Navrh domova pro seniory, Praha
-StraSnice, systémem prostorovych
prefabrikovanych modult Koma
Comfortline o rozmérech
3600x3600x9350mm

Skladebné schéma betonovych jednotek Shelley, stropni panel

18-podl. bytovy dum v New Jersey (USA). Roz- .
-..J pon je asi 3,50 m, hmotnost pfes 40 tun. Podlaz- ~_ > vestaveny
~-.qost odpovida podobnym sténovym &i skeleto- >_/ okenni panel

, i//j vym systémUm, omezeni pouze

€| Objekt je slozen ze dvou moduld rozm.
9350x 3600x3600 pobytového a ..x3000
komunikacniho. Pobytové maji rlizné
dispozi¢ni varianty: pro vozickare, oSetfovnu,
1 &i 2 obyvatele

Prostorové, Zelezobetonové montované prefa-bunky, systém
firmy: Baustoffwerk Weissenbdck GmbH Neunkirchen, SRN
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Ein Raumelement als Weekendhaus.

LUFTRAUM 100 mm

FUNDAMENT
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Skladebnost samonosnych prostorovych
jednotek je odvisla od tvaru vychozich
prvkd, od jejich podtu a riznosti, od detai-
lu stykovani, druhu fasady.

Fﬂl Ml

e
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Chovani samonosného systému zavi-
si na nosné konstrukci bunék i na je-

jich montaznich stycich, které sestavu

navrh rodinného domu
sestaveného z prosto-
rovych jednotek zasuv-
kovych a stolovych

stabilizuji v podélném smeéru.

Lze vytvaret nosné systémy: i
sténové — pfiéné nosné stény, podél-

ny deskovy patrovy ram ¢
sloupové - stabilita zajitovana ra- souteze |
movym Gginkem v rozich kloubové Betonovy
spojenych bunék, v druném sméru dm 2004,
pak acinkuje stropni deska. V&e moz-  0dménény
no doplnit ztuzujicimi st&énami &i dia- navrh arch.
gonalnimi ramy M.Holubce a
kombinované M.Sedlaka ®

Jednosmérné skladby ve-
dou k jednotvarnym desko-
vym objektdm na nichZ se
prostorova jednotka vyra-
zové prilis neuplatriuje.

° Skladebné moznosti samo-

~ nosnych jednotek rozviji uzi-
ti: konzol, stfidani velikosti

moduld a neortogonalnich

fasad.

i vySkové
] - ny posun
slicované buriky L I binek
]
[ 1.
e
L = 'éystém
/ / e A A1 B Spacebox
padorysné posunuté buriky . 5 Mart de Jong
| (de Vi)
tfipodiazni diim ve sloup- Nizozemsko e we llom | v Jlow )
COVé, W o v

slicované sestavé

T

stridani velikosti modull
rezidenéni jednotky Utrecht

il

T —
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Stadt-Bau-Systém pro bytovou a obc&anskou
vystavbu (SBS) - aplikace betonovych sténo-
vych jednotek 9,6x1,2 m, konzoly do vyloZeni
3,6 m. (Institut pro industrializované stavby,
Spolkova republika Némecko)

pudorysna skladba a pfiklad bytové dispozice

9600

)‘( 9000 ﬂ
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H = Interiéry vytvare-
0 . BS né otevrenymi
O =3 prstencovymi
jH S S jednotkami
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= O o
1 w8 0=
. ‘ 9.6 .
‘ - @ Nj 7~
b L 66 | - sestava = montaz I\ %
obytného 3%,
svisly fez objektu —r———:f* T
z prefabri-

Prostorové jednotky se schodisti; varianty sestav pro jedno a
dvouramenna schodisté, s vytahovou Sachtou ¢&i bez ni.

kovanych
Zelezo-
betonovych K%
prostorovych
bunék
firmy
TEKAZ
s.ro., |

Cheb




VétSi architektonické moznosti poskytuji
obousmeérné skladby.

Nap¥. skladby bodovych objektl pouzivajici
dvou velikosti prostorovych jednotek. Odvisle od
feSeni vertikalni komunikace Ize jednotky
v jednom podlaZi osadit do stejne vySkoveé urov-
né nebo vyuzit spirdlového umisténi jednotek na
vysSkové upravenou spodni stavbu (ram, zvySe-
ny terén, atd.).

Obousmérné skladbé se pfizpusobuje feSe-
ni prostorovych jednotek a montazni styky ne-
bot zde dochéazi ke kombinaci dfive vzpomina-
nych vypocetnich predpoklada.

L. M | 3w | ;’
prekryvani - {
jednotek =] =1

obousmérné skladby = -
deskovych objektt ®  ~
MM M Mo My 2
M.V, MV.
MMM obousmérmé skladby
RO bodovych objektd

MMM
M
M

\ M (AL
LM, am

= 1]

StriT [

Architektonicky nejvyraznéji se obou-
smeérna skladba projevuje za sou¢asného
prekryvani v jednotlivych podlazich. Odpa-
daji fadni sloupcovité formy, které jsou na-

vvvvvv

odvislymi od funkci budovy, prestoze skla-
debné zakonitost zlistava dale jednoducha.

Obousmérnou skladbu Ize pouzit rovnéz
pro deskové objekty prestoze Ize o¢ekavat,
Ze takovy objekt se bude staticky chovat ja-
ko dvé nezavislé Casti.

MV. MV
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fez bytem bytovy areél Habitat

Montreal, Kanada i,
architekt: Moshe Safdie, 1972 ==

*‘ ! —_—— 13 =

.
it
Al

pudorys bytu
C
|

obytny dum tfi koruny,
Stiges u Barcelony,

Spanélsko
Ricardo Bofill
1969

kontejnerovy 1=
ddm*“ Redondo

Beach, Los An-
geles, California USA, Peter DeMaria 2006

Navrh CVUT - ocelovych prostorovych jednotek,
variantné pro bytové domy do tfi a Sesti podlazi, za-
lozeném na sloupové jednotce v modulaci 3 m.

Trinity Buoy |
Wharf, Conta-
iner City 2, Doc-
klands, London, [
Architect: Nicho- §
las Lacey and
Partners




Néarodni cena za architekturu v roce 2011
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http://www.archiweb.cz/buildings.php?ac

tion=show&id=2978

Bytovy dum s télocviénou: autor Petr Burian, spoluprace Jan
David a Petr Malinsky dostavba proluky &.parc. 362 na narozi
ulic Soukenicka, Barvifska, Lodecka v severovychodnim kvad-
rantu Petrského namésti v Praze.

Koncept navrhu budovy je postaven na principu stavebnice
z prostorovych jednotek.

Barvifska ulice neni na Lodeckou kolma, do celku vneseno napé- B
ti v podobé postupné povysouvanych "krabicek". Co do funkéni
napiné se jedna o vesmés minimalni bytové jednotky kolem 30
m?. SendviCovy plast kryty sklocementovymi deskami, pozinko-
vana ocel, profilované sklenéné tvarnice, dfevéné okenni ramy.

IBA Dock, vystavni a kancelarské
prostory v Hamburku, Némecko. Bu-
dova z ocelovych prefabrikovanych
o modult stoji na betonovém pontonu
25x43 m a plave na vodé. Jeji vySka
se méni spolu s hladinou vody (den-
né o 3,5metru).

Ll

Nizkoenergeticky dom na vodg, Peter a Jifi Mandlovi,
ateliér Mandl - Living on Water sro, Dunaj, Komarno,
Slovensko® &~ = )

Port Scandium, MgA. Adam Jirkal &
MgA. Jerry Koza, realizace 2009-2011,
Vltava, Praha, Ceské republika



http://www.archiweb.cz/buildings.php?ac

Prostorové jednotky samonosné kombinované s tuhymi jadry
Jednotky pfenaSeji pouze svislé zatizeni, vodorovnym silam Celi tuhé jadro! Vzhledem
k rozdilnému sedani obou konstrukci, odliSné technologii i materialu jsou vzajemné dilatova-
ny v¢. pfipadné spolecné zakladové desky. Lze pouZit prostorovych jednotek obdélnikovych,
6- A 8-Uhelnikovych. Tyto byvaji usazeny: pfimo na: zaklady a vstup je feSen v ramci:
prostorove jednotky Ci pfi-

=> bodové X XN H _
— AT opjekty . clenéneho oddilatova
= | S | ného objektu
=q il il | m na jedno nebo vicepodlazni odno? pfi-
=> | | IE= | | ¢lenénou k tuhému jadru
s [ =1 ] V rdmci stejného podlazi Ize jednotky
= | | nEsA| | rozmistit ve stejne Urovni nebo je vza-
= L1t | 7 o —
N \’2@:{ e }:@\:\L 7 deskové ]
3 W objekty — \
N == jadra/ ) ‘\

g;'t?;%nhf Y | I | |

[ —— \
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\
\_1} I | | | |
\ ] I I | | |
/) ——— =
Vs \ I I I | I |
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o
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Prostorové jednotky zavéSené na tuhych jadrech
Zaveésit prostorové jednotky na nosné tuhé jadro, které takto

prejima veSkera svisla | vodorovna zatizeni, Ize:

jejich konzolovitym uchycenim na stény jadra

zavéSenim pomoci tahel kotvenych do nosniku na vrcholu jadra

Konstrukéni princip vede k navrhovani bodo-

konzolovité vyloZeni na tu-
hém jadre (vySkovy posun
jednotek o tfetinu vysky)

vych objektt s moznosti jejich pripadného AN NoR I
druz Ani. 1 1 1 — |
sdruZovani ) W — [ | =
* T HEeE O—F

rﬂf/'T: /W S
| ]
e — —
. T% | =B

=t YAR: — zavéSeni na tahle kot-
, : veném v hornim nosniku
prostorové |
Jednotky & PRO
ZaVééené INVALIDU
na tuhém [ ™
jadre : -
detail konzolového v

zavésu




Noriaki Kurokawa : hotel Nakagin - Japonsko, Tokio, Chuoku, 1972

pldorys
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prostorova jednotka
z plastu

fez

1
14 I =4
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¢ast B - Konstrukéné materialové varianty

S vyjimkou zdicich material(i Ize pro danou problematiku
akceptovat vSechny materialy stavebné inZenyrské praxe.
NejrozSifenéjSi ovSem jsou prostoroveé jednotky Zelezobe-
tonove, ocelové a jednotky drevéné.

Zelezobetonové prostorové jednotky byvaji vzhledem
ke sve znacne hmotnosti (0,75 t.m) uplatnény pfedevsim
v samonosnych stavbach.

Prostorova jednotka byva: sestavena z plos-
nych a ty¢ovych dil(, nebo je monolitné odléva-
na do prostorové formy: Forma sestava z vnéj-
Sich bo¢nich stén (napf. z plechem pobité pre-
klizky), a hydraulicky zdvihaného stolu, na ktery
se umisti ve zdviZzené poloze vnitini forma — ja-
dro. Postupnym spousténim se vklada vyztuz a
betonuji stény, nakonec, je-li stll s jadrem
v dolni poloze i stropni deska

zdvizeni jadra formy:

stény
formy

[TTTTTT]
1
—

formovani stén pfi spusténi jadra;

vloZeni arma-

- jadro ~ N[ T T/ turyabetondz
R 1 1/ ;
el zdvizng =
N 8 stil -~ [B % @ S
’\

stén

zdvih

H = hydraulicky

podhledovy rost

dokondeni stén:

manipulacni lavka,—

formovani stropni desky:

[ [ [ [
AVAVAVER VA VAV
v Vv v

Zebfik

— vV v an

]

podhledové desky
° instalacni ©
S buitk =
L % L y e o
— k=i
IS <
(4] <] J
g = | £ |
L] g ) 1= =]
g & % ~
podlaha E [ B e

I

V]

L

Zakladnim pozZzadavkem na prostorové jednotky je jejich
kompletizace - vybaveni fasadnim plastém, pfickami, instala-
cemi, podhledem, podlahou atd. Tomu musi pfihlizet prede-

vSim feSeni stykd. -

instalacni burky

Stitové panely

vrstvenv paranet

\Ji

\

['L
L L L L

nosna konstrukce




Manipulace  ag
s jednotkami *_
na prepravni \
prostfedek

Manipulace
| s jednotkami
na stavenisti

Velkoprostorové jednotky zdvihané po
prefabrikovanych sloupech, Leningrad,
SSSR, 1960
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Ocelové prostorové jednotky mohou byt uplatnény jak:
v samonosné varianté tak i v dalSich skladebnych vari-
antach jako zavéSené nebo v kombinaci se skelety pfi-
padné vkladané do makrostruktury.

Ocel je pro své technologické a fyzikalni vlastnosti
vhodn&a pro primyslovou sériovou vyrobu. Hmotnost
bunék je obvykle 0,15 , 0,20 t.m? podlahové plochy.

Spojovani: svarfovanim — plamenem, odporové bodo-
vé, natupo, elektrickym obloukem; Srouby — tfeci vyso-
koodporové apod. (vysoka pracnost).

Material: ocelové tenkosténné ¢i tlustosténné profily,
trapézové, lomenicové plechy. Za studena tvarované
plechy Ize v il. 0,8,1,5 mm pouzit pro béZzna vypoctova

zatizeni aZ do rozpéti 7,2 m. Hlavni problém spociva ocelova sténova jednotka ROCHEZ (1959)
v zajidténi tuhého rohového styku. Malad hmotnost stro- predstava Sachovnicovite skladby se pro-
pu, akustika a snaha o jednoduché stykovani vedou mitla do zpUsobu spojovani

k feSenim cestou otevienych prstencovych jednotek. dvajity kontejner (Spolkova

profily tvarované . 'republika Némecko

0O0CLU_] za siudena

tenkosténné  + " |
svafované  GamE
nosniky !l ‘

l J_Ll_Ll_L sortiment | tvarované
I prvka pro | plechy
v/ "\
 —

ocelové 1 o
prQStO rove proﬁ |y : l
Jednotky | y2icované za tepla Q_

Sloupkové ocelova jednotka vkladana do nosného ske-
letu nebo pro nizkopodlazni budovy. Oteviené nebo
uzavrené tenkosténné profily zpracované za studena

/
AN

11

Mezi sténovymi a sloupkovymi ocelovymi
prostorovymi jednotkami je velky rozdil
ve smyslu konstrukéné statickém a tech-
nologickém. Ale ve smyslu funkénim, zej-
ména skladebném a dispozi€nim byvaji
L |< 6-15m »‘ kompletizovany tak, Ze pini funkci jedno-
tek vyhradné sténovych.

=
| |
I
| —>| 3035m
30-36-42m

Kompletizace ocelovych
=/ prost. jednotek pomoci

| lehkych anorganickych i
organickych materialQ.
Z hlediska pozarni bez-
pecnosti je vitangjsi uzi- ¢
ti obkladu stén sadro- L
kartonové desky (10, 15
mm tl.) nebo desky liso-
vané z mineralnich vla-
ken (12,20 mm tl.)

13



Drevéné prostoroveé jednotky
Aplikace dreva v konstrukci prosto-
rovych jednotek ma nékolik pod-
statnych prednosti:

= relativné snadna a ekonomicky
efektivni vyrobni technologie (vy-
soka produktivita, nizké naklady a
investice) = flexibilni a lehkéa kon-
strukce (0.1 t/m2)

zaves \\

— hfebikové spoje
a ocelové tvarova-
né prichytky.

» bohaté domaci obnovitelné materialové zdroje
Naopak problémy pfinasi:
= hoflavost dfeva, = nizka tuhost spoju, = velké pretvo-
feni konstrukci pfi zatizeni a vétSim namahani, = ma-
|4 rozpéti, = omezend podlaznost objektd. Uplatnéni
dfevénych prostorovych jednotek je v = samonosné
varianté pro objekty do 3,4 podlazi (s ohledem na
ustanoveni pozarnich norem) = ve varianté do Zele-
zobetonovych ¢&i ocelovych skeletd vkladanych jedn.

Vlastnosti
materialu jed-

e
e
<
o 12,1518

Princip konstrukéniho feSeni uzavienych
drevénych jednotek — systém Baloon
Frame. Unifikovany sortiment feziva
(50x100 mm sloupky, 5x200 stropy),
jednoduché hrebikové spoje, ocelové tva

noznacné pre- rované pri-
feruji pouziti chytky. Kon ;
konstrukce strukce o
sloupkovych otevienych "'
jednotek, které jednotek = B
ovSem ve spo- byva prsten - &+
jitosti s komple cova na E
tizaci ziskavaji rozpon g .
funkéni a skla- 7.2 m.
debné vlast- y
nosti jednotek
sténovvch.
§ kovo-pryzova
= =i podlozka
o s >
sprprs :'r > .r?.v_ rrrr/% o

A = ey -

1LYl

- UT_

<

| T
M (1 M
1
1 Montazni styky systému jsou tvore-
—-——

ny vkladanym drevénym prvkem

s pryZovymi podloZkami. Spoj mezi
plasti a zebry mdze byt hiebikovy ne-
bo lepeny. K zajisténi dobré akustiky
jsou nezbytné zdvojené konstrukce.

%

mane feseni

14



Pouzité prameny a doporucena literatura:

§ prof.ing. Petr Hajek, CSc. a kol, Konstrukce pozemnich staveb 10
Nosné konstrukce I, skriptum FSv CVUT — 2002

§ D.Neumann, U.Weinbrenner,U.Hestermann, L.Rogen: Stavebni konstrukce I,
nakladatelstvi JAGA Bratislava 2005, 33.vydani

§ _Ing.Jan Kalousek, CSc, Ing.Karel Lorenz, CSc. Konstrukéni systémy Il
FA CVUT, 1981 e

§ Kolektiv katedry pozemniho stavitelstvi KONSTRUKCE ?ﬂ
POZEMNICH STAVEB pro Il.ro¢nik, FSv CVUT, 1970] - #Es

§ http://prefabrikovana-vystavba.fsv.cvut.cz/index. php’?wew- _
=systemy-z-prostorovych-jednotek iz

§ STU Praha NAVRHOVANI A VYPOCET KOMBINOVANYCH,ggr [}
PANELOVYCH A SKELETOVYCH STAVEBNICH KON K Clontans, |
TSm, publikace €.1503/1985 3 ghont

Fotografie a jina grafika:
§ katalogové podklady a webové stranky fady domacich-a zahra‘nich fire
§ Casopisy Stavba a Materialy pro stavbu, Springer Media CZ, 1998-2007

W
=" )
4?@ zakladni teze této prfednasky jsou ke
o stazeni na webovych strankach
Ustavu Stavitelstvi | na adrese:

http //: 15123.fa.cvut.cz

15


http://prefabrikovana-vystavba.fsv.cvut.cz/index.php?view=

