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stavby sloupoveé (nebo-li kostrové, &i skeletové)
déleni: 1. se zdénymi pilifi a Zebrovymi stropy
2. Zelezobetonové  2.1. monolitické
2.2. montované z prefabrikatu
3. ocelové
4. dfevéné

Rozdéleni podlaznich konstrukénich systému: (opakovani pfedchozich prednasek)
sténové ortogonalni ¢ neortogonalni, uZziti pro deskové nebo centralni ,bodové” objekty

- podélny (stavby ob&anské, vyrobni, variabilnéjSi dispozice, 2, 3 a vice traktd, mif podlaZzi)
- priény (stavby bytové (akustika), pravidelné &i prostfidané rozpony cca 5 m, 25-podlazni)
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o deska
nosniky (preklady)
RAMY:
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deska pfimo na sloupech
(nosnik skryty)

jednosmérné —
obousmémeé &

Cesta od systému sténovych ke kostrovym
(sloupovym) byla vedena snahou o zvétSeni
uzitného prostoru, o zvySeni jeho provozni vari-
ability délenim pouze nenosnymi, snaze od-
stranitelnymi, konstrukcemi. To bylo podminé-
no technickym rozvojem horizontalnich nosnych

prvkud: kleneb, nosnikl, deskovych ¢&i prutovych.
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Zelezobetonové sloupové (skeletové) sytémy
2.1. montované z prefabrikovanych dilct

Dlvody prefabrikace jsou technologické — vyroba prvkl v lepSich podminkach nez poskytuje
stavenisté (zima, mraz) — prodlouzeni stavebni sezény, sniZzeni pracnosti na stavenisti. Pro-
blémem je zpusob spojovani prefabrikovanych dilct — styky. Musi pfenést veSkera naméha-
ni. Potfeba zdvihacich a dopravnich prostfedku (+ 5 tun), poSkozovani komunikaci a vystav-
ba parlgléren. Soustavy: lehké, stfedni a tézké ramové, obousmeérné a hlavicové.

raviak sloup N
geskovy = 250£ Lof2s = hs=hp iE e 15
e o ) T ) T
krakorec | i |
s .
' ©
~ |-l S o
1 AR
@ y
A
o
100 &
T —
v
A
‘ o
45.72m cca7,20m <
v ‘ 0 S
panely

LEHKY SKELET

a rozpon stropnich konstrukci. Konstantni
tlouStka desky.Styky pravlak( situovany do mist malych ohybovych momentu tj. asi do Ctvr-
tiny rozpéti pravlaku. Stropni panely ukladany pomoci ozubu na boéni strané priviaku. Mo-
dulv ve sméru kolmém k rdmum ovlivriuie druh stropnich dilct — Ize ie zvétSit pfedpétim.

|

Skelety s plochym praviakem zapusténym ~ #
v tloustce stropu byvaly nejrozSifengjsi sou- =

stavou rovného podhledu uplatriujici se pfe- & .# = ) ——
devaim v ob&anskych stavbach. V bytové vy- = = g o
stavbé na sidlisti v Brné-Lesné. Prostorne = ## & B
skladebné buriky 6,0x7,2 m umoziovaly jed- W —g

notnou vysku pricek. Podle navrhu KPO Br- i | .

no realizovaly i , Skelet Konstruktiva Praha - —

Montované a Samostatnou skupinou fady vyvijené zminénym pod-
Pozemni | nikem byla i soustava s plochym praviakem, jeho ke-

ramickd varianta. Pficny rdm sestaval ze Zelezobeto-
novych sloupt 400x400
a 400x600 mm a plo-
chych keramickych
§ pruavlakd rozpéti 6,0 a
7,2 m na zatizeni 7,5
& kN.m? ukladanych téz =
gm V podélném sméru. = | R
Konstruk¢ni soustava montovaného skeletu se skrytymi praviaky MS-OB. e
Navrh zpracoval VVU Pozemniho stavitelstvi v Ostravé rokul1973 i T rse—1
_ § dispozi¢ni uspofadani pfiéné i podélné : S
§ z&kladni koordinaéni rozmeéry:

§ konstrukéni vysky: 3,300 a 3,600 m

§ rozpony (moduly) ve sméru rdmu:

1,20-3,60-4,80-6,00—-7,20m

§ meziramy:2,4-36-48-6,0-7,2m

§ hlavice 1,200 x 1,200 pro M1 =4,800 m _
§ Unosnost dilct stropni roviny: 3,0 kN.m-2 a 5,0 kN.m-2

stavby Brno.
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m. vych polohach vkladaji ztuzidla. Krakorec ob- T a
i

l-l;.r 7 s podélnym a pfiénym pravlakem soucasné. § b

stropni panely -

ztuzidlo

praviak ,obracené T

\.\ traktech 6+6+6 nebo 6+3+6 m. Vy-

STREDNI SKELET - pro provozy s vysSimi
naroky na unosnost a rozpon stropnich kon- |
strukci (rozteé slouptl). Soustava sloupd a pra- ﬂ -
vlakd vystupujicich (diky své vysce) z podhledu ' \/

. stropni desky. Ke zvySeni ohybové tuhosti ve 1hp = U1sas)

sméru kolmém na rdmy se v krajnich &i konco-

hs = Ls/27a2) 3150

vykle jen ve sméru ramd, obousmérny systém -
malo realny pro. obtizné feseni styku sloupu

montaz ramu v o
skeletové konstrukce by
~_sloup Pramstav
N Praha

1200

hp 12 3 200

Patrové ramy vzdaleny
osové 3,60 m, s char. konzolami kraj-
nich traktd. Sloupy 300/300,600 mm,
konstruc. vysky 2,75 4 &
a 3,30 m. Hmotnost -
dilct 1,5, 2,0 tuny. ; (
Praviak 300/350 '

(400) mm v
délky do

4;]/ e 6300 mm
» po900 .

30_48m

]
krakorec

sloup
00,100

hp /2 = 200

smontovana
konstrukce
skeletu S 1.2 STU

Lehké skelety Konstruktiva

pro zatiZzeni do 7,5 kN.m2. Pravlak

probihajici nad sloupy se stykoval s
v polich a vytvarel spojité ramy 0 3w

uzivaly se pro bytové domy, sprav-
ni, Skolni i zdravotnické objekty ap.
Konstrukéni soustava S 1.2 STU.
Ramy rozponu 3, 6 a 7,2 m smontova-
né z jednopodlaznich sloupl a ty¢o-
vych pravlakd profilu ~ vySky 450 mm,
stykovanych nad podporami. Vzdale-
nost ramu 2 4,12,0 m. UZitné zatizeni
4,30 kN.m? Stropnl panely Spiroll.
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TEZKY SKELET - pro objekty se zvlastnimi pozadavky na Unosnost stropnich konstrukci
a velkoprostorovymi naroky — priimyslové objekty, obchodni domy, sportovni zafizeni apod.
UzZivaji se Casto do dvojic sdruzené predpjaté privlaky, predpjaté stropni panely zesilené
Zebry, tvarované sloupy vétSich profild. Rozpony €ini 12 az 15 m, konstrukéni vysky k 6,0
m nejsou vyjimkou. Pro omezeni poétu montovanych prvkl Ize uzit sloupy pres vice pod-
laZi aniz by bylo nutno preruSovat, v kfiZzeni s nimi, pravlaky. Rozhodujicim limitem délky je

pak hmotnost prvk{ dana montaznimi prostredky.
Unifikovana stavebni soustava montovanych
skeletu konstrukce Ill. kategorie S 1.3 byla

sloupova, montovana z ty¢ovych a plosnych Ze-
lezobetonovych dilcd. Ramy smontované

z jedno-podlaznich sloupl a ty€ovych priviaka
0 mm, stykovanych nad
—

vySky 600 nebo 90

Systém INTEGRO

byl uréeny pro vystavbu
obc&anskych a pramyslo-
vych budov s uzitnym za-
tizenim 5 az 25 kN.m=.
Nosny systém sestaval z dé-
lenych H sloupd 1200x1200
mm nebo prabéznych 600x
X600 mm a zdvojenych stropnich

v~

nosniku lichobéznikového pruafezu,
vySky 600, 750 mm. Roz-
pony nosnika (pravlaku)

dosahovaly 6,0 az 13,2 m
a stropnich panelt od 7,2
do 18,0 m (u stfedni kon-

strukce do 24 m).

VyuZziti skeletu INTEGRO
pri vystavbé budov primyge\E
ho a ob&anského vyuZiti:

-

Na prabézné pfiruby pravlakd byla ulozena
~ __ stropni konstrukce z predpjatych paneld Spiroll
nebo Zebrovych panel( profilu TT. Pro uzitna
- ==zatizeni od 2,5 do 30 kN.m-2. Soustava byla ur-

¢ena predevsim pro vystavbu pramyslovych,
pfipadné ob&anskych a zemédélskych staveb.

stropni panely
profilu TT

prabézny
sloup s
pribéznymi
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ly a administrativa |  ~" | \ —
rekreacniadopravni | 5| " 1 § L
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pramysl a zemé&dél- 14 12.15m |
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feSeni poli pfi pouziti obousmeérné zdvojené  Sachovnico- || |

montovanych deskovych priviaku: _‘prﬂvlaky \:ﬁ rﬁ%ﬁ?llftsee B  — o
T @l — lml panely ® | -
— T ® | | -
2,40 m _'.’, o [ EE— [ N I
|- | ‘ ‘
. i B = | o
sloupu [ i IS ——m - ] S [J

R v \
j? pfi rozponu £ 3,60 m : kfizem

S rovnym S
podhledem J e
armovana monoliticka deska

[

plodné
pravlaky N
dobetondvka ~S N T

hlavice S\ N

konzola {\_\
sloup - | jp——

Skelety, kde je strop sestaven pouze z hlavic, maji malé roztece sloupt -
hmotnost hlavic je pfili§ velka. V praxi mezi nimi byva uloZen jeden nebo
] vice stropnich paneld. Hlavice jsou plnymi deskami, nebot pfi malé
tloustce do sloupu prenasi zatizeni z celych stropnich poli. (1962 - G 62
« 6,0x 7,2 m (VUPS Gottwaldov); MS 69 6,0x7,2 m (PS Plzef); MS 71
& 7,2x7,2 (PS C. Budgjovice))

Jeji podstatou je montovany systém podkladni pre-
fabrikované desky, ktery vyuziva subtilni Zelezobe-
tonové prvky o tloustce 200 mm. Konstrukce je za-
loZena na monolitickych patkach. Z&kladova deska
je prefabrikovana. Pro desku i stropy se vyuZivaji
predpjaté dutinové dilce Spiroll, uloZzené na Zelezo-
betonovych priavlacich o tl. 200 mm a vySce 500
mm. Systém lze doplnit o balkény a schodisté. Je- 3 "
ho prvky Ize kombinovat a konstrukci doplfiovat P ﬂ g "ﬂ
podle pozadavkl na rozvoj objektu pfi uziti. . — -

: Lenky Zelezobetonovy skelet do 4 NP
pro bytovou a obéanskou vystavbu
pribézné sloupy (max. délka 12 m): prufez
MINI L 500x500 mm, T 800x500 mm, prifez
MAXI L 800x800 mm, T 800x500 mm (T
1400x800 mm)
pravlaky o prurezu 200x500 mm (max. délka
6,0 m) ztuzidla o prifezu 200x500 mm (max.
délka 7,0 m)
stropni a zakladové panely: Spiroll tl. 200 mm
(max. délka 7 m) modul. Sitka 1200 mm (fez-
ny plan 320, 500, 700, 880, 1080 mm) Spiroll
tl. 250 mm (max. délka 8,4 m) modul. Sirka
1200 mm (fez. plan 380, 600, 820, 1050 mm)
schodisté Zelezobetonové: pfimé (ve sméru
paneld) max.18 stupnu, délka max. 5,5 m to-
¢ité nebo tvaru U o max. Sifce schod. prosto-
ru 2,40 m
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TEPEL.IZOLACE EPS, tl. 60 mm .~ UPEVNOVACI KOVOVY PROFIL

HYDROIZOLACNI SOUVRSTVI h .- OPLECHOVANI ATIKY
TEPELNA IZOLACE EPS 70S 11250 mm

PAROTESNA FOLIE

PENETRACNI NATER

SPADOVA VRSTVA

2.B.STROPNI DILEC SPIROLL
TL.200(250) mm

VZDUCHOVA MEZERA TL.cca 240 mm
SADROKARTONOVY PODHLED

" VENCOVAWZTUZ

- = ZALIVKA

- ZELBET. PROVLAK

= SADROKARTON
UZAVRENA VZDUCHOVA

MEZERA . 50 mm

- ZEL BET. PRUVLAK 1. 200 mm 171
ZATEPLENI EPS 70F, t. 150 mm 7w,
VNEJST FASADNI SYSTEMSE ZF
SKLOVLAKNITOU ARMOVACI &
TKANINOU 8 mm

SADROKARTON . 15 mm
VZDUCHOVA MEZERA = E

1l. 50 mm

ZEL. BET. PRUVLAK

11200 mm

T ELT R -5
S EEE AR
1

vnitini povrch SDK

desky, t1.12,5 mm )
nosna konstrukce Prefa panelu
parotésna folie dfevény rost 50/190-625 mm

kotveni panelu do slouput

nosna konstrukce
prefa sloup L 1.200 mm -

nosna konstrukce i [ yplii meze _ tepelna izolace
prefa praviak t.200 mm R o 8 (\F%)R péna g.njEps minerdlni vata t.190 mm
\\'\ B0 so o s !
: e [ VnejSi kryci vrstva
/ - horcikova deska tl.8 mm
- i | tepelnd izolace
- _— fasadni mineraini
kel ldbeck 7 vata min.tl. 150 mm
Skeletsystem Goldbec
. vnéjsi povrch
POLOPREFABRIKOVANY —— omitka's umélou

tkaninou t.8 mm

_.— zatepleni soklu
" xPS, tl. 100 mm
+ omitka

DREVENY PANEL tl. 200 mm

zélivka —
: : : . ~~.__.zasypova
: : zemina

~~.._ pavodni
zemina

zaklad — Zelezobeton.monolit.
patka C20/25, min.

%odkladi beton e
&1 C19/20 t1.150 mm

Kombinaci dfevéné vyplhové konstrukce a montovaného Zel.beton. skeletu se dosahuje vy-
hod obou technologii sou¢asné. Dfevo plasté zajisStuje izolacni vlastnosti stavby, urcuje jeji
vzhled a uplatfiuje svou lehkost a funk&nost. Subtilni Zel.beton. skelet eliminuje omezenou Zzi-
votnost dieva v namahanych mistech konstrukce a dava stavbé maximalni flexibilitu v feSeni
fasady i vnitfni dispozice. Zivotnost stavby se tak prodlouzi a je pak srovnatelna se zdénymi
stavbami. Velkou vyhodou kompozitni stavby oproti klasické dfevostavbé je i jeji vySSi pozar-
ni odolnost.




RESENI STYKU MEZI PRVKY ZELEZOBETONOVYCH PREFABRIKOVANYCH
SLOUPOVYCH KONSTRUKCI prubéh napéti ve spojitych ramech:

- v mistech jeho nulové hodnoty je nejvhodnéjsi poloha pro stykovani praviakd nebo sloupt;
- uprostfed rozpéti nebo na styku sloup-privlak je naopak vhodna nejméné.

H 3 krakorec

styk praviak-

;§
< - % “ipravia
T% ) =g L/4’5 ‘
% misto nulového « styksloup-sloup | T~
e momentoveho napéti  —
J Lh | - L .
&
~ostyk § o7
praviak- |~ N

-praviak |

SKLADEBNE SESTAVY nosnych rdm( montovanych Zelezobetonovych sloupo-
vych staveb (vybrané priklady)
1. ramy z tyCovych prvku

0 — il

sestava

ﬂﬂﬂ :

1.1
18 I — i
N : 5
__ Il _ o A e e
12 Prabézné pravlaky stykovany v misté
styéniku (nad podporou).
— - ) — Je vyhodné pro mensi ¢etnost délek
prvku, tedy v univerzalnéjSich kon-
styk strukénich soustavach (1.1, 1.2).
— ——% | — — \
13 sloup .
praviak
L o VE— L PrabéZné pravlaky
M M M M stykovany v polich
mezi podporami.
_ _ Tato varianta ma jedno-
v dussi vzajemny styk
‘ I I || praviaka, tuhy spoj pro- #
1.4 vlakii se sloupy a uziti
B B naléza pfi navrhu spe-
v cializovanych konstruk&nich soustav pro mensi
I I 11 zatizeni (1.3, 1.4).
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2. ramy z kfizovych a T-prvku

,,,,, I — P ||
! 1 — — I

N om
R :
R

3. ramy z pulrdmovych a
H-ramovych prvka

2.1

Ramoveé dilce jsou konstrukéné
vyleh&enymi sténovymi panely.
Jde o kombinované prvky sestava-
jici z casti sloupl a praviaku je-
JichZ vzajemné propojeni je tuhé a
montazni styky jsou situovany
do poli mezi ramovymi stojinami
nebo pficlemi.

Il I Il I

2.2

L

Tuhé a kloubové spojeni prvkd v ramech

ramove pracelni prvk
na vyskovém dome
v Londyné, VB

! ramova /r 777777
sestava
—~

Ramova konstrukce nemusi mit veSkeré styéniky prvku, z nichz sestava, dokonale tuhé. Mu-
Ze mit vhodné umisténé klouby ¢i poloklouby a pfitom splfovat poZzadavek Unosnosti i tuhos-
ti. U montovaného ramu tedy neni nezbytné vyzadovat aby plsobil naprosto stejné jako
shodny ram monoliticky. Naopak vhodné situovanymi kloubovymi spoji (event. polokloubo-

Ramova konstrukce vyZaduje spravnou volbu tuhych ¢i kloubovych spojeni jednotlivych prv-
ka: stojin a pricli. - Pfiklad nespravného umisténi kloubovych spojeni, konstrukce staticky

neurcita — umoznuje deformovani tvaru.

Lepe: ztuZeni ramu pomoci tuheho spojeni se zakladem
nebo slounem v nizSim podlazi:

S
tuhy spoj yd

Ztuzeni ramu uZzitim tuhych rdma (,koz") v krajnich traktech:

tuhy ram | kloub tuhy spoi




Spojovani prvkl radmu

spoje: dle tuhosti:  tuhé I
PO e —

kloubové
| 5

dle tvaru: na sraz
na ozub
upfednostriuji se spoje kloubové (netfeba svarovani -
levnéjsi); kloub Ize pouzit tam, kde se stykaji prvky ra-
mové, které jsou uz vedle tuhé - nelze pouzit vzdy
Styk pruavlak - pravlak :

Kloub: tuhe spoieni: pivareni ocelove
A . v I ir s
20 spojky prenasSejici
L,ﬂ_ﬂj . ¥ | tahové sily
; : \ K NA SRAZ
<
= T ( propojeni koncu pra-
destiéku navléci na vy- . \ vlakd privarenim
&nivajici wztuz (nesva-  desticku \ SRS
fovat) a zabetonovat privarit
ﬂ, shora je pfivarena b
LLZ:‘,Z‘,Z‘,Z‘,Z:Z:ZZ‘,‘, pFI,lOZka Za'Chycujllci
otvor na wztuz a tahy v ose praviaku
2 nahore a dole pfiva- .
>
N Zabetonovat fit, otvor + trn jako u NA OZUB
— = kloubového spoje ze strany pfivafena -
’_l 5 pFilozka zachycujici
tahy v ose privlaku
skryty priviak E .
Stykovéni sloupt ‘ Cezmée”r\]/t'éa :
—¢ 9] BE— o0 maltou )
W Va4 !
kontrolni S
—¢ o] B eI
‘ vyztuz
Tuhy styk sloup - sloup el
B\ |c f
=
w o
L‘t—» D
Lo e

A

obeto@ \}'g
S

1
svareno

‘ T

ocelova
pfiloZka e

|
wazuz | F




tvarovani sloupd
v misté dosedani

Stykovani sloupt - klouby:

Sroubovy’ | vloZenim vzpér

Spo se ucini spoj tuhym

| tm
| vyztuZe
/ dolniho

/ slloupu

fffff T

UloZeni pravlaka na
prabézné sloupy:

,,postelovy“
— styk (spoj) ®

kloubové ulo-
zeni pravlaku

£e

kotveni sloupu




1 3 5 7 9 styk sloupt pres
pribézné pruviaky
spojené v jejich ose

==> (Capkuv styk)
® |
i d + desticka
2 4 ‘ 6 8

|
vyvoj styéniku s pribé&znym priviakem
r

~ocelova patka

vysSiho sloupu
ivzéjemné
isvafeno

i ocelové

® armatura
| hiz§iho~

ReSeni stropnich desek ve skeletovych konstrukcich

Voli se stejna materialova baze, ktera je pouZita i pro nosnou kostru stavby. Kombinace ma-
teriald i technologii nepfinasi zadné vyhody, pokud pro ni neni zvlastni divod. Pfevladajici
konstrukéni typy jsou stropy deskové, Zebrové jednosmeérné pnuté nebo kazetové dvou €i vi-
cesmérné pnuté. Ortogonalni i neortogonalni.

m H fffffffffffff m | RS
spojita, jednostranné .
pnuta deska
7ebra -
< ,
s | R
g _
S |0 e B>
\E‘ + %\
S E 3
Bl £
2 = <
31 I mE
=3 I— - T amy sdrusens iednonodlasni
= = ramy sdruzené jednopodlazni =
fori | 1 i |
ravideln stfidavy
+45m<6m 4.75m<9m b . y W
. patrové ~ -
L L
ey - =
= krakorec
Ly (konzola) I Y .
Sy i i pravidelny bez pfesahi  stfidavy s krakorci
+1
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1 e
ram sdruzeny patrovy, pravidelny
£ ! W Zebra y PETow. P y —
(o3} R
\V} N
£
ey N
sy — R B o . stfidavy
: : —
o Vv 2 vySka desky hs 3 50 i ’
= £ < mm
§ c 2 = ?
2¢ 3 a PROVLAK o
S o _+H ]
55 TR 3 a N S
< E > ]\ N\\ W e
:4% - Ey L N N TR — % ‘
o v \\ ——
N ——_Sifka . N i‘
priviaku S fozdilvysek <=y
délka by (Urovné vyztu-
7777777777777777 g Povekul  délka vebra. . |:?e) min. 50 mm
Obou a vicesmérné usporadani ramu: pro vyskové stavby pfiblizné étvercového padorysu
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Skelety bezprivlakoveé s deskou zesilenou tvarové &i vyztuzi, a to v blizkosti svislych podpor
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Stropni panely a jejich ulozZeni
Stropni panely jsou ulozeny vr-
chem na svych nosnicich nebo jejich

nou monolitickou desku, je treba T —
pres nosniky (priviaky) spojit tak aby ﬁ |:| SEE EIJ:L,S
pusobila jako celek. K tomu slouzi ‘ ‘ =
zalivkovéa vyztuz ukladana do styc- L vé. propojeni panell zalivkovou vyztuzi
nych spar mezi panely, prochazejici
nad nebo skrz nosnik pfipravenymi  vzajemny styk stropnich paneld, Panely predpjaté,
prachody. (viz obrazek) tvarovani elnich koncti — Zebrové, TT —

i) panely dutinové
’ — ¢ predpjaté

pfirubach pomoci vrstvy lozné malty. | —=p— ——— L —TF— —m
Svislé spary se vypliuji betonovou 1 [ | Stykstropnich ’—u—‘
zalivkou. Lozna spara pienasi kromé | LI paneld s praviaky

Uloznych tlak( paneld také vodorov-

né smykové sily. Stropni tabuli tvo- —%—%—

fenou panely, nema-li nadbetonova- ]

panely -

Zebrové ¥ N\
panely ® ‘
spfazené




>~ Stropni  Zebrové panely jsou nejlehéi
'_ z betonovych paneld, a proto se hlavné pou-
~ Zivaji na velka rozpéti a predpjaté. Mohou
»," byt dvoji konstrukce:

: " - panely s dvojici Zeber na okrajich profilu T1

’ - panely s dvéma Zebry uprostfed profilu a
de?kou s previslymi konci TT

zajemnym
svafenim Uhelnikd zabudovanych v hor-
nich hranach paneld. Celkové zmonolit-
néni stropni desky bylo provadén
nadbetonovanim souvislé vrstvy mazani
ny svlozenou sitovinou. Panely SPI
ROLL byly stykovany betonovou zalivkou
ve sparach. Zebrové panely byly uklada-
ny na nosnik prostfednictvim nevyztuze- |
nych pryzovych lozisek Sifky 100 mm
(deskove tloustky 10 mm byly délek: 250,
200, 150 nebo 100 mm; klinové tloustky
8 . 12 mm byly délek: 250, 200 nebo 150
mm). Panely SPIROLL byly ukladany na § I
gumoveé péasy nebo do maltového lozZe. E
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