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téma prednasky: S P O D N II STAV B A

obecné technické vlastnosti fungovani spodni stavby
mozZnosti stavebné konstrukéniho feSeni

statické pusobeni

§ vySSich ¢asti budovy a pfilehlé zeminy

§ bezprostfedné sousedicich objektl

ochranna opatreni

= tepelnéizolacni

= protiplynova

* hydroizolaéni
doplnkove konstrukce
= anglické dvorky,
osvetlovaci a vetraci
sachtice

= vyyrovhavaci
predsazené schody




Spodni stavba

Spodni stavbou se rozumi ¢ast ve které se nachazeji podzemni podlazi - tj. takova podlazi, ktera
maji uroven podlahy (pfip. jeji €asti) nize nez 800 mm pod nejvySSim bodem pfilehlého terénu

v pasmu Sirokém 5 m po obvodu doteného objektu. jedna se o spojovaci ¢ast mezi nadzemnimi
¢astmi budovy a zakladovou konstrukci. Mize byt:

§ konstrukéné a technologicky odliSnéa od horni stavby

§ navrzena tak, aby zabezpecovala:
§ stabilitu budovy
§ kvalitu a funk&ni trvanlivost

§ a vykazovala nizkou investi¢ni naro¢nost.
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Technologicky sem Ize rovnéz zahrnout konstrukce zakladd, zemni prace, Gpravy podlozi v zakla-

drendz hydroizolacni

rostly terén

dové spare, ochranu proti vodé, plynu, uniku tepla, drenaze a dalSi stabilizacni ¢i dopliikové kon-

strukce — milanské stény, vyrovnavaci schody, vétraci a osvétlovaci Sachty, anglické dvorky apod.
Nezbytnost kvalitniho navrhu spodni stavby je umocnéna skute¢nosti, Ze po realizaci jsou jeji Casti
prevazné skryty pod terénem, obtizné nebo absolutné nepfistupné, dodatecné opravy ¢i rekon-
strukce vzdy vysoce nakladné. Spodni stavba byva chranéna hydroizolaénim plastém sestavajicim
z mnoha podminujicich se ¢asti (drenaz, izolace proti vode, tepelna, odvétrani, ochranné i stabi-

v s v

liza€ni prvky apod.) branicim vlivim zemni vihkosti, pronikani gravitacni ¢i podzemni tlakové vody.

Obecné technické vlastnosti fungovani spodni stavby

dispoziéni

V podzemnich podlazich objektu se nej¢astéji nachazi prostory plnici podptrné provozni funkce
zabezpedujici ostatni provoz domu. Jsou to rizné sklady, archivy, dilny, kotelny nebo vymeéniky

tepla, strojovny vzduchotechniky, vodniho
hospodéfstvi, elektrorozvodny, zdroje nouzového
osvétleni. Jednotlivé ¢ hromadné garaze pro
osobni automobily odstavného ¢i parkovaciho
typu.

V centrech mést neni vylou¢eno umisténi
obéanského vybaveni v podobé spolecenskych

Y salu, divadel, kin, prodejen, provozoven sluzeb,

restauraci apod., coz je podminéno instalaci
vykonnych ale také nakladnych systému vzdu-
chotechniky, vodniho i odpadniho hospodarstvi,
umeélého osvétleni a komunikaci. Takove vyuZziti
vzdy podléh& pfisnym pozadavkdm zdravotnim a
hygienickym.
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statické
Konstrukce spodni stavby musi byt posuzovany dle specifickych podminek dané lokality statickym
vypoctem. Jsou vystaveny:
§ zatiZeni nadzemnich podlazi vlastni stavby
§ tlaku venkovni zeminy, zasypu ¢i blizkych staveb
§ dynamickému namahéani provozu pfilehlych komunikaci

stavebné fyzikalni
Stavebné fyzikalni vlastnosti podzemnich prostor Uzce souviseji s provoznim vyuzitim a s tim
souwseJ|C|m| pozadavky na pohodu prostredl jak je popsano v prvnlm oddile.
Ochrana proti zemni vih-
kosti a spodni tlakové vo-
dé. Tepelné technicka
ochrana prostort pfi po-
vrchu, minimalné do za-
mrzné hloubky, pfi za-
branéni vzniku tepelnych
mostl. Nucené vétrani Ci
klimatizace, stejné jako
umélé osvétleni u poby-
tovych mistnosti, jinde se -
vystaci s vétracimi a =
osveétlovacimi Sachticemi.
Akustika nebyva zpra-
vidla zatizena vlivy ven-
kovniho prostfedi pokud

objekt nelezi v bezprostrednlm sousedstvi tunelu podzemni kolejové drahy.

bezpeénostni
Evakuace podzemnich ¢asti stavby fadné pripravenymi evakuacénimi cestami. Opatfeni k zame-
zeni praniku plynu jako je vybusny metan ¢i karcinogenni radon. Nelze skladovat hoflaviny ¢i
vybusniny.

Konstrukce spodni stavby se provadéji:
tradiénimi technologiemi ze zdicich prvkua
z monolitického betonu ¢i Zelezobetonu

Moznosti stavebné konstrukéniho oy < : . .
montézi jako kce zelezobetonové prefabrikované

reseni

wn o W

Zdéné nosné stény dosahujici hloubky
maximalné 2,5 m z cihel plnych na maltu
vapenocementovou ¢i cementovou neni
nutno posuzovat na tlak zeminy nebot proti

N/
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PFi vétSich hloubkach pod terénem lze zdénou konstrukci spodni stavby vyztuzit zesilujicimi pilitky
nebo ji provést jako tuhou bezespérovou konstrukci z prostého betonu.

sténa z prostého
betonu

extrudovany polystyrén
izolaéni pfizdivka

podlaha

hydroizolace

podkladni be- |
ton

Je-li stavba zakladana ve velkych hloubkéach pod
terénem nebo ve zvodnélém zakladovém pod-
loZi, je vhodné FeSit konstrukce podzemnich pod-
lazi spojité se zaklady. Napfiklad jako Zelezobe-
tonovou skfifiovou nebo krabicovou konstrukci

z monolitického betonu (zaloZeni na desce ¢i ob-
raceném rostu).

- |

U skeletovych objektd obvodové stény tvo-
fi pouze vypln nosné konstrukce. Mezi za-
kladovymi patkami je nese zaklad z pros-
tého betonu nebo Zelezobetonovy mono-li-
ticky nosnik - prah. Stény byvaji pfedsou-
vany slouplm o néz se opiraji, pfip.

do loZnych spér se vklada ocelova vyztuz.
(Do hloubky 2,0 m toho neni tfeba.)
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Pfiklad feSeni spodni stavby Zelezobetonového
montovaného skeletu. Svislé prefabrikované
sténové panely jsou pfipojeny svary a cemen-
tovou zalivkou ke konstrukci skeletu (slouptm).
Je a zdénou pfizdivku podpiraji montované za-
kladové preklady (prahy) uloZzené na z&kladovée
patky.

Zelezobeton. stropni panel

betonového <
skeletu \ A ztuzidlo

PFi velkych hloubkach zaloZeni spodni stavby
skeletové konstrukce pod terénem Ize podzemni
obvodové stény vytvaret ze Zebrovych &i kazeto-

vych (odleh&enych) monolitickych nebo monto-
vanych Zelezobetonovych sténovych prvku.

(ztuzidlo)

Z - « = sloup Zelezo-
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Obvodova nosna sténa podzemniho podlazi provedena ze Ze-
lezobetonovych prefabrikovanych blokd vyleh&enych horizon-
talnimi dutinami a uloZzenych na pasové ¢i prazcové zaklady.
Z&kladové bloky svazuji podélna prefabrikovana ztuzidla,

v urovni stropu je to monoliticky nebo prefabrikovany ztuzujici

vénec.

[ stropni panel

monoliticky nebo prefabrikovany

sténovy panel nadzemniho podlazi

ztuzujici vénec

betonovy nebo Zelezobetonovy

sténovy blok vylehceny horizon-
tainimi dutinami

piskovy zasyp (zhutnély)

monolitické nebo prefabrikované

Zelezobetonova
monoliticka zeb-
rova nebo kaze-

tova sténa

podkladni beton

s,

zakladova patka
skeletu

Obdobné sténova nosné kon-
strukce z panell vyleh&enych
vertikalnimi dutinami. Zakladové
bloky nejsou svazany ztuzidly,

v drovni stropu vSak ano.

betonovy nebo Zelezobetonovy

sténovy blok vylehéeny vertikal-
nimi dutinami

ztuzidlo zakladovych bloku

podlaha

prefabrikovany blok
zékladového pasu
podkladni beton




U montovanych panelovych staveb se v méné
naro¢nych podminkach vyuziva prefabrikova-
nych zZelezobetonovych zakladovych blok(. Ob-
vodové nosné sténové konstrukce podzemni
¢asti se montuji z velkoplo3nych Zelezobetono-
vych panell. Na ty se kladou stropni panely,
spoje svaruji a zalévaji betonem.

sténovy panel nadzemniho podlazi

U montovanych staveb skeletovych se svislé
stény podzemni ¢asti montuji rovnéz z velko-
ploSnych paneld, které se opiraji o Zelezobeto-
noveé prefabrikované zakladové preklady. Ty
prenaseji tihu stén bodové na zakladové patky.
V Urovni stropu je skelet vyztuzen prefabrikova-
nymi ztuzidly osazenymi na pravlacich

zdéna sténa
o—t

| !

Statické puasobeni

Pusobeni zemniho tlaku
v klidu na sténu nakloné-

nou o Uhel a:

na sténu zatiZzenou svazi-

tym terénem o Ghlu

B:

/
zuzido - ztuzidlo
8 ni S Zel.beton stropni panel / e
svar a zélivka betonem E D—‘ sloun Yelezobeto-
o 3 noveho skeletu ~e
! v , v , s
i) Zelezobetonovy sténovy panel | _ L 2L ard -
: podzemniho podlazt T [ veskeré spoje jsou
5 i reSeny svarovanim
= kotevni a spojovaci
& piskovy zasyp (zhutnély) 8 vyztuze a betonovou ) :
= zélivkou !
o
prefabrikovany zakladovy XS ochranna pfizdivka .
pas dvoustupnovy prefabrikovany
zakladovy preklad
- pndlaha ‘ : L N yp \\\
Py ’r \‘\\‘ \\
7R 7S b ] Ne ol
i be {/
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:

Uvnitf masivu zeminy je stav napjatosti, jehoz vysledné sily jsou v rov-
novaze. Po vytéZeni jamy musi konstrukce (spodni stavba), ktera pro-
stor zaplni, zachovat opét cely masiv v rovnovaze!
Jejich velikost zavisi na pfetvofenich konstrukce a zeminy, a také na
tom, jak dalece se pfi tom aktivuje smykova pevnost v zeminé.
Zdrojem zatizeni zemnim tlakem je vlastni zemina pfilehla ke kon-
strukci spodni stavby, charakterizovana:
§ hloubkou h § sklonem terénu b
8 sklonem rubu konstrukce a
§ svymi parametry: objemovou tihou ¢
smykovymi parametry j a ¢

jejich aktivace zavisi na vzajemném posunu konstrukce a zeminy.
§ a charakteristikami zeminy plsobici na kontaktu s rubem kon-

strukce, tj. thlem tfeni d a adhezi a

Lze rozliSit tfi druhy zemniho tlaku:
aktivni tlak — je nejmensi, vznika tla-
kem klinu zeminy spocivajici na Sikmé
smykové ploSe. Vzniku pfedchazi de-
formace (ujeti) stény od zeminy. )

rubova strana stény

tlak v klidu — je dvojnasobny pred-
choziho a pasobi na suterénni zdi, ne-
dojde-li k jejich deformaci, v dolni tfe-
tiné vySky hodnotou d=2/s , %/,4g.h

**V++

reakce
h podzemni

pasivni tlak — vznika pfi deformaci za- stény S —

tizene casti konstrukce smérem k ze- =

miné do té miry, Ze se plné aktivizuje _L

smykova pevnost ve smykové ploSe —>
L - L . ! ‘ —_—

v zeminé nebo na plose nespojitosti )

v horniné. — |

Tlak zeminy také zavisi na zatizeni LL.

pfi povrchu terénu.
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I i sousedstvi komunikace - \
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stupovité snizeni /

zakladu

Poruchy od zatizeni
bezprostiredné sousedicimi objekty

Castecné podsklepeny objekt.
na rGzné unosném podlozi

L

méné
nosné
podlozi

vice Unosné podlozi

s

Napojeni zakladovych pasu nepodsklepené a podsklepené €asti budovy

T e o )

min.500 = h

/’// L
- ¢ # v , . A
— ~#"\_odstupiovani
h

>1500
|

‘ pasoveho zakladu
0 =45°

u Zelezobetonové kon-

strukce vyztuZzeni nabéhy




“Priklad specialni Gpravy zaloZeni nepodsklepené novostavby situované v bezprostfednim soused-
stvi objektu se suterénem.

Konzolové vylozZeni podpor obvodovych stén a Snizeni hloubky zaloZeni krajniho zakladového
snizeni zakladove spary vede k umisténi zakladd  pasu podbetonovanim na Groven zakladu pod
do polohy, ve které zatizeni roznaSene v zeminé  suterénem. Lze provadét i obracené — je-li no-
nezasahne sténu ani zaklady podzemni stavby: vostavbou podsklepeny objekt

podlaha

hydroizolace

podkladni beton
Stérkovy podsyp —+

: B i : sténa ze
""""""" R . zdicich
- : prvkd

dilataCni |
spara s ePS

prizdivka

— A4

lity beton je-li no-
vostavhou vySe zalo-

,,,,,,,,, -

. betonové tvamice, je-
£ . _piitizeni zeminy ’ AR li novostavbou pod-
K < sousedicimi zaklady R sklepeny objekt

VOLVO

svahova lavicka

dno stavebni puda, u niz je
jamy tfeba pocitat
s vypadavanim |
hrud zemé

stavebnijama a vykopy v ni provadéneé

2600
N/ i
Coo L ochranng pas
bez zatizeni
vnéjsi hrana vle€nou
zdiva
rypadla s lopatou 1
pracovni nakladace |
prostor >50
i g 5
A= m@@ l%g’@&) :
************* : i 8 naklada na kolovy skrejpr nékladni auto na
pasovém nakladat V&t vzddlenosti
dno stavebni o podvozku
jamy lopaték
zékladova ryha

fez stavebni jamou podsklepeného ob-
jektu se svahem a zakladovou ryhou
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«— zaporové pazZeni,
berlinska metoda (jisténi
horninovymi kotvami)
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bednéni |
Milanské stény
Podzemni stény verej-
nosti zname jako Milan- .
ské stény se nejCcastéji '
pouZivaji k zapazeni
hlubokych vykopt, pro-
stornych stavebnych
jam, mohou byt sou-
¢asti budouci kon-
strukce podzemnich
podlazi nebo pouze pa-
Zit stény vykopu.

Podzemni stény vznikaji vyplnénim vytézené ryhy prostym betonem, Zelezobetonem, prefabri-
katem nebo riznymi suspenzemi podle pozadovaného U¢elu stény. Typy podzemnich stén, mo-
nolitické, prefabrikované a tésnici Ize vhodné kombinovat. Ryhy podzemni stény se tézi pod
ochranou pazici suspenze. Ryha se hloubi pro tloustky podzemni stény 400, 600, 800 az 1000
mm do pozadované hloubky, vétSinou nepfesahujici 30 m po lamelach.

Vodotésnost spoju mezi lamelami je zajiSténa instalaci tésnicich past do spar. Povrch monoli-
tické stény Ize upravit stfikanym betonem, omitkou nebo pouze frézovanim. Vyhodou prefabriko-

v s

vané podzemni stény je kvalitnéjSi povrch stény, ktery bez Upravy vytvafi pohledovou plochu.




technologie provadéni milanské stény
A — B

2\

‘ milanska sténa 0

A -hloubeni ryhy pro sténu, zarazeni Stétovnic; B - vloZeni armatury, betonaz Zelezobetonove milanske stény; C -
provedeni horninovych kotev, hloubeni stavebni jamy spodni stavby; D - dokonceni a docisténi vykopu jamy; E -
realizace spodni stavby

Rozvinuty pohled na hlavni technologické i
prvky pfi realizaci podzemnich konstrukeé- § .
nich stén ve dvou trovnich: v =

vybudovani vodici zidky = i
hloubeni podzemni stény —£y =, =
osazeni paznic e
osazeni ocelové vyztuze
betonaz lamely na misté
vyroba smési pro pod-
zemni stény

¢erpani vody ze stavebni
jamy

vrtani, osazovani a napi-
nani horninovych kotev v
prvni drovni

§ horninové kotvy v druhé
Grovni

H w
5
?
If
il

w wn N LN DN LN LN LN

_C)

PRIENT REZ PODZEMN | STENOU
CROSS-SECTION OF DIAPHAGM WALL
2
O
-

§ provedeni podkladniho betonu na zakladové spére
§  vykop stavebni jamy

f)
|9 n W e L calokalend &b
I =
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Horninové
kotvy

)
EEe—
——

Kotveni a hiebikovani

Horninové kotvy slouZi k pfenosu tahovych sil do
podloZi. PouZivaji se pro zachyceni zemnich
tlak( u paZicich konstrukci, pro zajisténi stability
svah, skalnich stén a zarez(, pro kotveni sta-
vebnich konstrukei proti vztlaku apod.Funkci
kotvy zajistuji jeji tfi hlavni souasti: hlava, tahlo
a kofen. Tahova sila z hlavy kotvy se pfenasi do
kofene kotvy tahlem. Koren kotvy je upnut injek-
tazi v horninovém prostredi, do ného? se tahové
sily pfenaSeji. Z hlediska Zivotnosti délime kotvy
na docasné, u nichz je Zivotnost omezena ob-
vykle na dva roky, a trvalé. Kotvy se dle pouzi-
tého materidlu déli na: Tycové (z oceli A 26, 32, ;
36, 40 mm). Dratové (z patentovych dratl P7 ; o - e e
mm) Pramencoveé (sloZené z predpinacich lan
0 15,5mm) Ty&ové kotvy jsou schopny pfenéSety '
\3%%;5°m

SPODKOTEVH OCHRANA I DCHRANMA TRUBKA TVARTVANA
' PROTECTION CASING

SPACER

;

tahové sily do 500 kN, dratové kotvy, sloZzené z
18 az24 dratli P7, prenaseji sily 500 +600kN.

Tepelna ochrana spodni stavby 1. z4klad

Je tfeba pamatovat na skutegnost, ze 2 gﬁasvr;)é zdivo spodni
vnejsi ¢asti spodni stavby, zejména ob- y

dové sténv b 4 4 vel b . Zelezobetonovy vénec
vodové stény betonove a Zelezobeto- _ hydroizolace (asfaltové

B w

nové v useku nad i pod terénem musi pésy)
splhovat tepelné technické pozadavky 5. kontaktni zatepleni ePS
6. zatepleni soklu xPS
. . 7. ochrannd sténa xPS
", obytné mistnosti, pracovny, 8. odvodnovaci drenaz
 kuchyné apod. ti = +20°C 9. &térkovy podsyp
=y 1D ; 10 filtragni geotextilie
. 11.  zasyp vykopu
sklady, archi- 12. rostly terén
vy, vedlejsi -
ml’stnosoti, ap. e= [ ] tepelné
Y EESC e chranény sok

5 ) o okapni Stér-
PoZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Un: W.m2.K-1 kovy obsyp |

A | sténa horni stavby 0,30-0,38

B | sténa dolni stavby nad terénem 0,30-0,38

C | sténa dolni stavby pod terénem 0,60

D | podiaha pfilehia k zeming 0,60 okapni chodnik

E | strop vnitini s rozdilem teplot 5°C 2,20 betonovych dlazdic

11



C: odvétrané dvojvrstvé zdivo; pérobeton v suterénu D: odvétrané tfivrstvé zdivo; zatepleny
_ . Zelezobeton v suterénu

vétrana mezera

vnitfni omitka

vnitfni omitka
. zdici tvarnice
. YA tepelndizolace

W

pérobetonova tvarnice : svislé hydraizolace — /\ -
L : licové cihla Klinker —— i e
otevfena sty&né spara ;:_ oteviend styénd | 77 /. 0
licova cihla Klinker = § spara 7 5 %
svisla hydroizolace o +|  keramicka deska —— i

terén

H tenelna izolace

9 Zelezobetonova sténa
pérobetonova tvarnice *— : . te’pvelna izolace: .
svisl4 hvdroizolac 5 . vodotésny Zelezobeton . -
hy o S svisla hydroizolace
Z- O 7 > ¥
ochranna ronoz N ochranna rohoz

1N

*) poznamka: porobetonové tvarnice v podzemnich sténach nejsou pro svou vysokou nasékavost
prilis vitany! Soucinitel tepelné vodivosti pérobetonu | = 0,19 — 0,24 W.m*.K* znamena, Ze
nad terénem bez pfidavné tepelné izolace vyhovuiji tyto stény aZz od tloustky 700 mm, pod teré-
nem od 350 mm.

Plsobeni podzemni vody na spodni stavbu

Poruchy stavebnich prvkd, které jsou v kontaktu se zeminou, zaujimaji ve statistice Skod
tfeti misto. Nejc¢astéjSim dlivodem silného promaceni sklepnich stén byva chybny odhad oceka-
vaného zatizeni vodou a z toho vyplyvajici nedostate¢na volba ochrannych hydroizola¢nich
opatfeni. S tim Uzce souvisi také kvalita jejich provedeni.

Voda, dopadajici ve formé srazek na zem,
hleda cilené svoji cestu. Pokracuje ve tfech ob-
vyklych variantach:

- Rychle a bez prodleni vsakuje do podlozi, ne-
vzniké Zadné tlakové zatiZzeni stavebni kon-
strukce, ta ¢eli pouze zemni vihkosti. Toto je
idedlni pfipad, a proto se v praxi pfilis ¢asto
neobjevuije.

Vsakuje-li se srazkova voda pomalu, stejné

jako projde-li propustnym podlozim a v pod-

zemi dospéje aZ ke spodni stavbé - potom na g1

stavebni prvky pasobi proménny tlak vody. o

Obé varianty jsou dosti obvyklé. ®

tok srazkové
vody podzemim

ochrannd
opatfeni

Nejhorsi pfipad nastava, je-li podlozi nepropustné a
srazky se nemohou dale vsakovat. V tomto pfipadeé je
budova vystavena vodnimu tlaku trvale.

Popsané tfi stupné zatiZzeni vodou jsou rozhodujici pro
projektovani ochrannych opatfeni, drenaze a hydroizolace.
Je nezbytny peclivy prizkum skuteénych ptdnich pomérl a
vSech ovliviiujicich faktortd jako tfeba je tvar a sklon staveb-
niho pozemku.

MnozZstvi srdzek miZe byt v zavislosti na mistnich pod-
minkach velmi rozdilné. Pokud budova nestoji na rovném
pozemku, je ve svahu, musi se pocitat s pranikem vody
k podzemni sténé v mnozstvi az 0,3 I/s. Ma-li byt spodni
| stavba spolehlivé chranéna pfed vihkosti, musi drenazni
vrstva byt schopna miniméalné toto mnoZstvi odvést.

podzemni tla-
- kovavoda
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E: tepelné izola¢ni ochrana a

od podzemni stény pomoci
sek z extrudovaného polystyrénu

odvadeéni vihkosti

hrubozrnnych de- moci b

. drenazni deska

(0% °
BEBDEOBODE OC>O %O OQ
. v 1.7, L
L Zhutnély << (o oé%OQ
|z OR 00
pZasyp iy JQ: 20
LS - S 444 dd
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hydroizolace
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se siti
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Stérkovy podsyp
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F: odvadéni vihkosti od podzemni stény po-

etonovych dutinovych tvarovek, te-

peln& izolace pérobetonovymi sténami

betonovéa dlazba
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Pl
- zhutnély
.

- Zasyp

PR
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P
[
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)
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filtracni
textilie

hydroizolace

vsakovaci prefabrikat
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uvedené detaily byly pfevzaty a upraveny dle publikace: Atlas Standardnych

detailov, Peter Beinhauer,

Ochranu spodni stavby objektu Ize feSit do¢asnym nebo trva-
lym odvodnénim horninového prostredi v okoli budovy.

1.NP
povrchova voda toré I N I
3 | terén pv i
| ."\\\'\\"\'\\"\\'\\\‘
N orrsrtrors aHPV Y ¥ GV (2V)
propustny ¢l T G
Za e e 70\ voda
p ol LPP Py \E 20 kPa
S /A N300mm
5 3
m i 7
£ \ﬁ Il nepropustna
g Stérkovy podsyp hornina: iil ‘
\ J i /
) zemni vlhkost tlakov4 voda > 20 kPa g

HPV horizontélni:

povrch terénu

|

str. 57, 59, 70, 74, 77 a 78, Eurostay s.r.0.
Bratislava 2004

Docasné odvodnéni stavebni jamy se
navrhuje, zasahuje-li objekt pod hladinu
podzemni vody anebo zaklada-li se v ne-
propustnych zeminéch, nelze-li zabezpe-
¢it odvodnéni trvalé. Hladina podzemni
vody musi byt sniZzena nejméné 0 0,5 m
pod nejniZsi misto stavebni jamy a ne-
smi nepfiznivé ovlivnit stabilitu okolni za-
stavby. Odvodnéni trva do doby dokon-
¢eni hydroizola¢nich konstrukci spodni
stavby aZ po dosazeni hmotnosti ob-
jektu prekradujici 0 10% hodnotu vztlaku,
kterym podzemni voda mlZe na stavbu
pasobit.

Pfi trvalém odvodnéni stavebni jamy
se drenazni soustava z duvodu bezpec-
nosti zdvojuje, uspofadava nad sebou a
chréni filtraénim obalem z textilie.

Objekt je nadlehcovan
silou, ktera se rovna

cerpani ‘\\
L Cerpaci
stugna
7
\.
% .
propustna cerpanim sni-
hornina Zena

vaze spodni vody
objektem vytlatené!

in. 50 cm

svahovaniy stén jamy Obsyp vhodnymi
frakcemi kameniva.
Systém nutno dopl-
nit kontrolnimi a
¢isticimi hlavicemi.
V nepropustnych
zeminach, uZije-li se
pavodniho vykopku

vztlakove sily

k zahozu stavebni
jamy se doporuduje zfizeni vertikalni
drenéze z textilii, mfiZovin, profilovanych
nebo poréznich desek.

Upraveny terén v okoli je nutno sva-
hovat od dokon¢eného objektu, ve svahu
zfidit zachytny pfikop, deStovou vodu se
stfechy odvést kanalizacnim potrubim.
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Hydroizolaéni ochrana spodni stavby

3 - hydroizolace, félie Delta MS

5 - stfikany beton

6 - sténa spodni stavby (Zelezobeton, bet.
tvarnice)

7 - bednéni

8 - betonovy zaklad a podkladni beton

9 - ocelova armatura stény

10 - zhutnélé Stérkové loze

12 - drenézni trubka

1,2,13 - vedeni vody

4,11 - okolni terén a podlozi (skalni)

14 -ochrannéa obezdivka

Negativni vlivy plynd radonu a metanu

S plynem radonem jsme v dennim styku. V pfirod&, doma, ve Skole atd. Jako pfirodni plyn je vSu-
dypritomny — bezbarvy, bez chuti, zadpachu, chemicky inertni — nelze jej vnimat lidskymi smysly.
Pro ¢lovéka neni nebezpecny vlastni radon ale jeho dcefiné produkty. Vliv na zdravi ¢lovéka (kar-
cinomy plic) je tmérny koncentraci a délce pobytu (mésice, roky) v misté jeho vyskytu.

Nejvyssi koncentrace uranu jako
zdroje radonu jsou ve vyvielych horni-
nach napf. granitech (zulach), bohaté
pritomnych v Ceském masivu.

Radon z ptdniho vzduchu pronika
z podlozi do interiéru bud difuzi podla-
hou pfip. sténami nebo konvekci ne-
tésnostmi v trhlinach, ucpavkach pro-
stupl potrubi ¢i poklopt. V disledku
rozdilnych teplot uvnitf a vné objektu je
radon dovnitf aktivné nasavan.

K exhalaci radonu dochézi i ze sta-
vebnich materialt s vy§§im obsahem
radia (prvky vyrobené ze Skvary, po-
pilkd, hluSiny rudnych dold apod.) Ra-
don se mlze uvolfhovat i z vody pfiva-
déné do objektu &i ze spalovaného
zemniho plynu.

Problematika radonu je zahrnuta v
§ 6 ,0zéareni z pfirodnich zdrojd“ ,ato-
mového* zdkona €.18/1997 a rozpraco-
vana vyhlaskou ¢€.184/1997 Sb. o po-
Zadavcich na zjisténi radiac¢ni ochrany.
Prekroci-li koncentrace radonu stano-
venou ,smérnou hodnotu” jsou zvazo-
véana odpovidajici opatfeni.

—=— \|/ T

e—

zemni plyn é B
Sese T voda %:ﬂ:.:
m | ~

i

Ra 226

sténach

kanalizace‘

=]

o

= .

S trhliny ve
=

o

Stavebni material

trhliny v
podlaze

“Z> horninové podlozi -
- obsahuijici uran




Smérné hodnoty k provedeni opatfeni sledujicich snizeni pfirodniho oza-
feni z vyskytu radonu a produkt(i jeho pfemény ve vnitfnim ovzdusi
Ekvivalentni objemova | Pfiméfeny typ zasahu ke snizeni ozareni

aktivita radonu v pram.
za dobu pobytu osob
200 + 300 Bg/m® (be- |jednoducha opatreni (bézna hydroizolace, zvySeni pfi-
querel / metr kubicky) | rozeného vétrani, pfip. zavedeni nucené ventilace)

nad 300 az do 600 slozitéjSi opateni (stfedné nakladné stavebni Gpravy,
Bg/m3 kvalitni material i dozorované provedeni hydro i plyno-
izolaéni ochrany, nucena ventilace s rekuperaci)

nad 600 aZ do 2000 zasadni stavebni Gpravy objektu: odvétravaci drendz-ni

Bg/m3 systém v podloZi objektu, odsavani vétracim pradu-

chem nad stfechu domu, kvalitni izolace, nucend venti-

lace atd.
nad 2000 Bg/m? vylouceni pobytu osob Odvod plynti radonu a metanu do
PFi feSeni plynoveé drenédze se bézné provadi dre- okolniho prostfedi mimo budovu.
nazni stérkovy podsyp pod zakladovou deskou, Diky extrémné vysoké drenazni kapacité 3,1.103
ktery umozniuje rychly a neomezeny prostup plynt.  m?/s, kteréa se pfi vedeni plyni sedminasobné zvysi,
Podobné se postupovalo i podél obvodovych stén a také diky vysoké pevnosti 400 kN/m?2 mohou dre-
spodni stavby az k horni hrané styku objektu s te- nazni pasy z nopové félie v kombinaci s drendznim

rénem. Pfes tuto souvislou Stérkovou vrstvu mohl  Stérkovym podsypem pod zakladovou deskou nahra-
byt plyn bez omezeni odvadeén. dit svisly drenazni obsyp. Pfitom
Tento zplsob je ale je duleZité provést horni zakon-

—

pomérné dost nama- .o ¢eni Stérkovou vrstvou, aby mohl
havy a nakladny. %2 byt plyn neomezené odvadén do

okolniho prostfedi. Provedeni ply-
nové drenaze s nopovymi féliemi
umoZziuje zaroven vytvoreni vy-
konné plosné drenédZe destové

a prisakové vody, ktera je
spolehlivé odvadéna od objektu.

Anglické dvorky, osvétlovaci a vétraci Sachtice

»2Anglické dvorky* umozniuji zpfistupnéni podzemniho podlazi bezprostfedné z exteriéru.
Sklepni svétliky se uzivaji k ziskani denniho osvétleni a t€¢innému vétrani podzemniho podlazi.
U vlastniho navrhu je dllezité zvolit vySku, Sifku, hloubku a materiél Sachtice s ohledem na
konstrukci otvoru ve sténé suterénu. VySka neni omezena, okno €i nadsvétlik dvefi mize vystu-
povat z Sachtice nad Uroven terénu.

S ohledem na bezpecnost je nutné vzniklou Sachtu svétliku v pfilehlém upraveném terénu
opatfit krytem nebo zabradlim. Pro zakryti se vyuZzivaji Zzarové zinkované ocelové podlahové
rosty s oky 30/30 nebo 30/10 mm a rosty z tahokovu.

Odvodnéni vétSiny sou¢asnych konstrukci se na-
vrhuje trativodem. Zasyp stavebni jamy je propustné
podlozZi a zakladani se bez drenazni soustavy neobe-
Jde. PFi napojeni na kanalizaci je potfeba posoudit od-
tok z hlediska Sifeni kanaliza¢nich plyn a ochranit tak
prostor u okna pred nepfijemnym zapachem.

»anglicky dvorek* R

zabradli

chodnik

dvere

zhutnély
Z&syp

odvodnéni
drenazni
trubkou

o




Osvétlovaci a vétraci Sachty

Lze je navrhnout a vyrobit z monolitického armo-

vaného betonu, Zelezobetonovych, plechovych &i

plastovych prefabrikat. Vzhledem k odliSnému

poklesu konstrukce Sachty a konstrukce vlastni

stavby je mezi nimi nutno provést dilataci ! ZplGsob

zabezpeceni osob pfed padem zavisi na vyuZiti

ploch v bezprostfednim okoli:

travnik - Sachta zUstavéa odkryta, opatfena
zabradlim, odvodnéna (varianta A)

chodnik - prekryt4 mfizi, odvodnéna, (varianta B)
frekventovany chodnik — prekryta sklo-betonovou

deskou, neodvodnéna (varianta C
( (= AN
e (S | i
zabradli N : \
A B B g fekyenigtany o
7 ~ ) —_— v ¥ J
obrubnik b i § 4B
Ty '
Y D A
= 8 V\’\_ Lo
o 45"/4\H dilatace ila-
< C>\ r
S AR
Py e dilatace
odvodnéni /' zhutngly odvodnéni/"  zhytnaly w
drenazni zasyp renazni zésyp zhutnely
trubkou trubkou zasyp

Zelezobetonové prefabrikované prostorové konstrukce osvétlovacich a vétracich Sachtic.

Kotevnimi prvky jsou zabetonované ocelove traverzy. V podlaze prostup £ 150 mm umoZziujici
odvodnéni plochy. Vyrabény sortiment svoji velikostni Fadou sleduje rozméry obvyklych otvora
v podzemnich sténach.

® — %
g 1
— K
] — [
g ek
4 gé
25 e
23
SF 144
T - 7
S 23
g : 6000-4,0-0240
2.. /
14 ik
i &3{ I
' KOTEW
:Q‘g \ A Iw’%ﬁm
¥ R - g
WYERAN 350/350,
. Q["[—['\ I-g;
PROSTUP #150mm
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V soucasné architektufe se jiz bézné vyuzivaji prefabrikované plastoveé sklepni svétliky
uréené pro dodatecnou suchou montaz na nosné zdivo. Vyrabéji se z polyesteru vyztuzeneho
skelnym vldknem. U vlastniho navrhu je dulezité zvolit rozmeéry svétliku s ohledem na konstrukci
okna, jehoz Sitka mlze dosahnout maximalné 2 m! _ ..

Prefabrikaty umoznuji diky své nizké hmotnosti rych-
lou a jednoduchou montaz pomoci zakladniho ruéniho
naradi. Jejich konstrukce prispiva k lepsimu spoluplsobeni
s objektem pfi sedani zasypu a predevsim k zlepSeni od-
razu svétla. Polyesterové skorepiny vyztuzené skelnou
stfizi maji pfi své nizké hmotnosti vysokou pevnost i che-
mickou odolnost, pfiznivé odrazoveé parametry klenutych
stén i dna s ¢astecné samocisticim efektem. Bily hladky po-
vrch odrazi az o 50 % vice svétla nez zdéné konstrukce.

svétlik max. Sitka  velikost mataridl LQ)
Sxvxh okna rostu b h t W f
cm om om em ocm om cm cm > e tlmm

80x 60x 40 80 84 x40 92 666 420 809 83 PPGF
100x 60x40 100 104 x40 112 666 420 1008 108 PPGF
100x100x40 100 104 x40 112 1073 420 1008 108 PPGF
100x130x40 100 104 x40 112 1373 420 1008 108 PPGF

% 125x100x40 125 134 x40 143 1074 429 131 138 GKK

\ 150x100x70 150 1665x701 1686 1081 736 1588 1636 GFK
| 160x150x70 150 1665x701 1686 1681 736 1688 1636 GFK
) 200x100x70 200 2165x701 2186 1081 736 2088 2136 GFK

200x150x70 200 2165x701 2186 1581 736 2088 2136 GFK

tavitelné 0'9-30'cm

pres




Pfedstavend vyrovnavaci schodisté:

konstrukéni FeSeni se stupni podporovanymg
§ lomenou deskou

§ lomenymi schodnicemi

§ postranimi zidkami

technologie: monoliticka ¢i montovana [
materialy: Zelezobeton, ocel, dfevo, kombinz
vzdy navrhnout opatfeni 5
eliminujici rozdilny pokles
jeho konstrukce a zakladd
objektu, a to formou:

§ dilatace

§ Stérkového podsypu
§ propojeni se zaklady

zabradli nezavislé,
oddélené od budovy

1x lomena deska

konzola

>1500

podporované .
lomenou —
deskou B podsyp *
F v (z&mrzna odlozka
houbka) "

stupné podporované lomenymi schodnicemi

Konzolovité vyloZzena Zelezobetonova lomena schodnice vetknuta do vénce (pravlaku). Vyuziva
se principu mélkého zakladani, pfipadné deformace z rozdilného poklesu eliminovany ve Stér-
kovém zasypu

nosnik
(schodnice)

na
schodnicich
podeprenych
sloupky

prefabrikovana
Zelezobetonova varianta
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PfedloZené vyrovnavaci schodisté tvorené
konzolovité vyloZenou Zelezobetonovou
schodnici vetknutou do vénce (pruviaku) a
zakladu. Pokles konstrukce spole¢ny s celou
budovouw

—

varianty —
konstrukci ®
ocelovych

/\/schodni-
covy hosny
ﬂ ram

p—
B &

: PfedloZené vyrovnavaci schodisté
tvofené zelezo-betonovymi prefabri-
kovanymi stupni. Konstrukce stén na

vlastnim zakladu, dilatacéné oddélena.
— 28 ystupni

dilatacni _

stupen m -

dilatace nastupni

stupné
o d A -
3 podporované
=, | postrannimi L
S zidkami /»
Lo
S +I

3 Vil */|f

| 180050 jmme A

— y = 3/4 (1400 - x) P2

Y ... 900, 600

L X ... 200, 600

J ‘\7 i

o 3 [

o o ]

| | o

o = ® m F

- 3

| | |

|/ 150 LY

schod.rameno podpirano bo¢nimi
sténami tvoficimi také zabradli
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Pouzité prameny a doporucena literatura:

§ prof.Ing. Petr Hajek, CSc. a kol. Konstrukce pozemnich staveb 10

firemni podklady a webové stranky:

§

Nosné konstrukce I, skriptum FSv CVUT - 2002

Lydia Horniakové a kolektiv: Konstrukcie pozemnych stavieb,
Alfa vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatlry, Bratislava,

SNTL nakladatelstvi technické literatury Praha - 1988

D.Neumann, U.Weinbrenner, U.Hestermann, L.Rogen:
Frick/Knoll Stavebni konstrukce I. a ll.,

JAGA nakladatelstvi Bratislava 2005

Peter Beinhauer a kolektiv: Atlas Standardnych detailov,
Eurostav s.r.o. Bratislava - 2004

DELTA-PROTEKT Zweischaliges Mauerwerk
Sockelausbildung Version 1 Dérken GmbH & Co. KG

ACO Self ® Svétliky Allround;
TVAR COM, spol. sr. o. Jihlavska 450, Brno, www.tvarcom.cz
MEA MEISINGER s.r.0., Ing. Petr Cuda - technicky poradce

sasopisy Stavba a Materialy pro stavbu,
Springer Media CZ, 1998-2007

zakladni teze této prednasky jsou ke
stazeni na webovych strankach
Ustavu Stavitelstvi |,
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